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Huntit mineralinin yangina dayanikh boya iizerine katkisi
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Calismalar MTA Genel Miidiirliigii tarafindan kesfi
yapilan huntit sahasindan alinan Grnekler lizerinde
yuriitilmiistir. Bu ¢alismada huntit mineralinin
zenginlestirme calismalar1 yapilmis, zenginlestirilen
huntit numunelerinin karakteristik 6zellikleri (DTA/
TG, SEM, XRD, XRF, pisme/ergime, tane boyutu
analizi) belirlenmistir. Huntitin alev geciktiricilik
ozellikleri  incelenmeye  c¢alisilmistir.  Yapilan
calismalarda; halojen igermeyen, ¢evre dostu ve alev
geciktiriciligi bulunan huntit mineralinin yanmaya
kars1 gosterdigi olumlu ozellikleri baz alinmustir.
Yangin tehlikesi bulunan alanlarda kullanilmasi
miimkiin olabilecek huntit katkili boya iiretim
calismalari, Kurumumuz biinyesinde yapilmaya
calisilmigtir.  Arastirmalarimizda kullanilan karton
ve ahsap deney plakalart %10, 20, 30, 40 ve 50
huntit katkili baz boyayla boyanmis, bu plakalarla
yangma tepki deneyleri termal kamerayla simiile
edilmistir. Deneylerde baz boyanin yandigi, huntit
katkli numunelerde alevlenme olmadigi gézlenmistir.
Huntit katkisi, boya numunelerinde olumlu sonuglar
vermis, boyanin niteligini daha da artirabilmek adina
intumesan kimyasal katkilar da sisteme alinmistir.
%20 huntit ve intumesan kimyasal katkisinin
boyanin dzelliklerini iyilestirdigi yangin simiilasyon
deneylerinde gozlenmistir. “MTA/HUNTIT BOYA”
olarak isimlendirilen boyanin yangma tepki
deneyleri TSE Yap1 Malzemeleri, Yangin ve Akustik
Laboratuvarinda yapilmistir. “MTA/HUNTITBOYA”
yangin sinifi, “TS EN 13501-1 Yapt Mamulleri ve Yap1
Elemanlari, Yangin Siniflandirmasi Boliim1: Yangin
Karsisindaki Davranis Deneylerinden Elde Edilen
Veriler Kullanilarak Siniflandirma™ standardina gore
Yangin Simifi; A2 s1 dO olarak raporlanmistir.

1. Giris

1.1. Huntit Minerali ve Alev Geciktiriciler

Huntit, kimyasal kompozisyonu  dolomit
[CaMg(CO,),)] ve manyezitin (MgCO,) arasinda
yeralan dogal olarak olusmus trigonal karbonat
mineralidir. Kimyasal formiilii CaMg,(CO,),, molekiil
agirligr 353,03 g/mol’diir. Olusum ortamina bagh

olarak huntitin yapisinda az miktarda Si, Fe, Sr, Ba,
Ti, B, Al ve Mn elementlerine rastlanmaktadir.

Huntit minerali ilk olarak 1943 yilinda Currant
Creek tarafindan, Nevada’dan alinan dolomit ve
manyezit drneklerine uygulanan alev testleri sirasinda
fark edilmistir. Mineraloji ve petrografi calismalarinda
bu materyalin manyezit ve dolomitin kati ¢ozeltisi
olabilecegi diisliniilmiis; ancak daha sonra yapilan
calismalar bu materyalin ayri bir mineral oldugunu
gostermigtir (Faust, 1953).

Huntit diisiik sicaklikta, yiizey veya ylizeye yakin
seviyelerde meydana gelir. Huntit ya magnezyumca
zengin ¢ozeltiden direkt ¢okelerek ya da bu ¢ozeltinin
onceden var olan karbonatlarla etkilesmesiyle
olusmustur. Manyezit iceren kayaglarin bosluklarinda,
travertenlerde, soguk yeralti suyundan ¢okelmis olarak
magaralarda ve fay zonlarinda bulunabilmektedir
(Faust, 1953).

Alev geciktirici olarak huntit/hidromanyezit esasl
katkt bazli alev geciktirici maddelerin kullanimi
gitgide artmaktadir. Huntit/hidromanyezit karisiml
driinler yaklagik 250 °C’de baglayan endotermik
faaliyet, su buhar1 ve karbondioksit ayrigmasini ortaya
¢ikarmakta ve son iriinler olarak katt halde MgO
ve CaO ¢ikmaktadir. Bu su buhar1 ve karbondioksit
yangin esnasinda alevin biiylimesini engellemekte
ve zehirli gazlari absorblamaktadir. Ozellikle
yiiksek saflik, uygun tane boyu ve sentetik iiriinlerle
karsilasgtirildiginda daha uygun maliyeti sayesinde bu
tiir Giriinlerin kullanimlarinin giin gectikce artmasinin
temel nedenidir (Kangal, 2004).

Huntit minerali alev geciktirici katki maddesi
olarak kullanilmasmin yaninda dogada birgok
karbonatli mineralle beraber bulunmaktadir. Busayede
alev geciktirici hammadde sektoriinde kullanilan
huntit, yalnizca Yunanistan’daki Kozani yataginda
hidromanyezitle birlikte saf olarak iretilmekte ve
sadece kurutma ve boyut kiiciiltme islemlerinden
sonra satisa sunulmaktadir. Oysa ki huntit mineralinin
olduk¢a kiiciik boyutlarda dagilim gostermesi ve
beraber bulundugu diger karbonatli mineraller iginde
sacilim halinde bulunmasindan dolayi fizikokimyasal
islemlerle saflagtirilmasi gerekmektedir. Basta alev
geciktirici hammadde olarak endiistriyel olgekte
kullanilan Huntit minerali ayni zamanda birgok
mineralin yerine kullanilabilir olmasi nedeniyle de

onem arz etmektedir (Kangal, 2004).

'Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Ege (Izmir) Bélge Miidiirliigii, 35040, izmir
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1.2. Huntitin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Kirik yiizeyi vermeyen, beyaz ve limon beyazi
renklerinde, Mohs sertlik derecesine gore sertligi 1-2
arasinda olan huntit, yapisina bagl olarak oldukc¢a
dagilgan bir mineraldir. 4 °C’deki 6zgiil agirlig1 2.696
g/cm?® olan huntit tirnakla kolayca ¢izilebilirken, suya
birakildiginda gozenekli bir hal almaktadir. Parlakligi
fluoresans ozellik gdsterip; saydamligi topragimsi
(mat) ve ¢izgi rengi beyazdir. Huntit mineralinin
formiili 3MgO.Ca0.4CO, veya 3MgCO,.CaCO,
veya Mg Ca(CO,), olarak ifade edilmektedir. Bu
bilesime gore huntit, dolomitle manyezit arasinda yer
almaktadir. Olusum ortamlarina bagli olarak huntitin
yapisinda az miktarda Si, Fe, Sr, Ba, Ti, B, Al ve Mn
elementlerine rastlanmaktadir.

Huntit minerali olusum kosullar1 bakimindan iki
farkli sekilde ortaya c¢ikmaktadir. Bu sistemlerden
ilki Ca0-MgO-SiO,-CO, sistemi, digeri ise
Ca0-MgO-CO, H, O sistemidir (Kangal, 2004).

1.3. Huntitin Kullanim Alanlar1

Huntit ve hidromanyezitin  kendine has
reolojik ozelliklerinden dolayr bu mineraller dolgu
macunu gibi polimer tirlinlerinde reolojik diizenleyici
olarak kullanilirlar (https://www.lkabminerals.com/
en/contact/turkey/). Huntit ve hidromanyezitin en
biiyiik 6zelligi, 220 °C ve 400 °C arasinda endotermik
olarak bozundugu i¢in, ortama su ve karbondioksit
salinmasidir. Bu 6zellik huntit ve hidromanyeziti
lastik ve plastikler i¢in uygun bir alev geciktirici
yapmaktadir. Huntitin ¢cok ince ve yassi kristal yapisi
sayesinde polimer ve lastik yandiginda olusan yanmis
tiriiniin durayliligi ve dayanma giicii artmaktadir. Bu
sayede eriyen polimer ve lastik {iriiniin, damlayarak
alevi yayma ihtimali azalir. Kagit kaplama ve
emiilsiyon boya sanayiinde yiiksek parlaklik ve
beyazlig1 sebebiyle kullanilir (Kangal, 2004).

1.4. Diinya’da ve Tiirkiye’de Huntit Uretimi ve
Ticareti

Huntit rezervleri diinyada Amerika Birlesik
Devletleri, Avustralya, Fransa, Macaristan, Yunanistan
ve Tirkiye’de bulunmaktadir. Ancak isletme
ekonomikligine sahip yataklar sadece Yunanistan
Kozani ve Tiirkiye’de vardir. Diger yataklar, gerek
yataklanma sekli gerekse rezervlerinin diisiik olmasi
nedeniyle  isletilememektedir. ~ Yunanistan’daki
zenginlestirme tesisi Selanik’in kuzey batisinda olan
Gianitsa Kasabasi’nda bulunmakta ve bu tesiste ham
huntit kurutulmak, 6giitiilmek ve tamami 8 mikron
altina indirilmek suretiyle siniflandirilmaktadir.
Ulkemizde huntit cevherlesmesinin en yogun oldugu
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bdlge Denizli-Isparta illerini  kapsayan Goller
Bolgesi’ndedir (Kangal, 2004). Bunlardan sadece
Denizli Cameli’nde bulunan yataklar isletilmektedir
(Kangal, 2004).

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alismada, MTA Genel Miidiirligii tarafindan
kesfi yapilan huntit sahasindan alinan orneklerin
yerbilimlerine olan katkisi arastirilmistir. Bu ¢alisma
yapilirken genel olarak TSE tarafindan belirlenen
bir standardin bulunmamasina karsin kullanim
amaglarina yonelik bulgular, yapilan test sonuglari ile
ortaya konmaya ¢aligilmistir.

Bu c¢alismada, huntit mineralinin O6ncelikle
zenginlestirme calismalar1 yapilmis, zenginlestirilen
huntit numunelerinin karakteristik 6zellikleri (DTA/
TG, SEM, XRD, XRF, pisme/ergime, tane boyutu
analizi) belirlenmistir.

Huntitin alev geciktiricilik 06zelliginin varligi
sebebiyle, ozellikle insaat sektoriindeki kullanimi
amag edinilerek 6n planda tutulmustur. Yapilan
calismalarda; halojen igermeyen, ¢evre dostu ve alev
geciktiriciligi bulunan huntit mineralinin yanmaya
karst gosterdigi olumlu o&zellikleri baz alinmistir.
Yapilan ¢aligmalarda baz boyaya %10, %20, %30,
%40, %50 huntit katkisi yapilarak oncelikle karton
ve ahsap deney plakalart ile deneyler yapilmistir.
Hazirlanan plakalarda yangina tepki deneyleri termal
kamerayla TS 13501-1 standardina uygun olarak
simiile edilmistir.

“TS EN 13501-1 Yapt Mamulleri ve Yapi
Elemanlari, Yangin Siiflandirmasi Bolim1: Yangin
Karsisindaki Davranis Deneylerinden Elde Edilen
Veriler Kullanilarak Siniflandirma” standardina gore
“MTA / HUNTIT BOYA” ile boyanarak (10’ar adet
1.500x1.000 mm ve 1.500x500 mm celik plaka)
teste tabi tutulmustur. TSE Yap1 Malzemeleri Yangin
ve Akustik Laboratuvart (Tuzla/ISTANBUL) nda
ise “MTA / HUNTIT BOYA” yangin smnifi tescil
edilmistir.

3. Teknolojik Calismalar

Bu calisma, MTA Genel Miidiirliigii Maden Etiit
Dairesi’nin Burdur’da yiriittigii huntit aramalar
projesi kapsaminda alinan huntit cevheriyle
yaptlmistir (Parlak vd., 2019). Calismada huntit
mineralleri MTA Genel Miudiirliigi MAT Dairesi
Bagkanligi’nin Cevher Zenginlestirme Birimi’nde
cevher zenginlestirme islemine tabi tutulmustur.
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Numunelerin zenginlestirilme calismalart
MTA Genel Midirligi MAT Dairesi Cevher
Zenginlestirme Birimi’nde, teknolojik c¢alismalari
ise MTA Genel Miidiirliigii MAT Dairesi Endiistriyel
Hammadde Malzeme Arastirmalari  Birimi’nde
(Ulusoy, 2018) tamamlanmustir.

3.1. Kimyasal ve Mineralojik Analizler

3.1.1. XRD ve XRF Analizleri

Hem giris hem de konsantreden alinan 6rmeklerle
yapilan mineralojik analiz neticesinde igeriklerinin
huntit, manyezit ve dolomitten olustugu belirlenmistir.
Giris numunenin (Huntit cevherinin) XRF sonuglari
Cizelge 1°de, konsantresinin XRF sonuglart ise
Cizelge 2’de verilmistir.

Huntitin yan kayaglar1 olan dolomit (3,5-4) ve
manyezitin (3,4-4,5) sertligi, huntite (1-2) gore
oldukca yiiksektir. Numuneler kontrolli olarak

Cizelge -1 Giris numunenin kimyasal analizi.

kirilmis, smiflandirilmis ve huntit yiizdesi artirtlmaya

calistlmisti.  Bu calismalar sonucunda -10um
tane boyutunda %94,46 tenorle huntit konsantresi

kazanilmigtir (Giileryiiz, 2017).
3.1.2. Ergime Analizleri

Numunelerin ergime sicaklik analizleri ASTM
D1857 standardina gore tespit edilmistir (Cizelge 3).
1.649 °C, cihazin maksimum 6l¢tim sicaklhigi olup, bu
sicakliga kadar numunelerde degisim gozlenmemistir.
Dolayistyla ilk deformasyon, yumusama, ergime ve
akma dereceleri aynidir. Sadece kii¢iilme gozlenmis
ve bunun haricinde herhangi bir deformasyon
gozlenmedigi tespit edilmistir. Sekil 1’de gorildiigi
gibi deformasyon sekli ile ilgili olarak konlarda

sadece kiiglilme gozlenmistir.

AZ. ALO, Co, Ca0O Fe O, MgO SiO,
48,30 0,08 47,60 14,80 0,17 31,50 2,55
Cizelge 2- Konsantrenin kimyasal analizi.
AZ. ALO, Co, CaO Fe,O, MgO SiO,
48,35 0,40 47,65 11,10 0,03 37,00 2,80
Cizelge 3- Huntit cevher ve konsantresinin ergime analizleri (Parlak vd., 2019).
Deformasyon sekli Ag¢iklama
i1k Deformasyon Derecesi .
. Huntit cevher
Yumusama Derecesi
- - 1.649
Ergime Derecesi Huntit Konsantre
Akma Derecesi (-10 mikron)

Sekil 1- MTA cevher huntit - MTA huntit konsantre ergime analizi.
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3.1.3. SEM / EDS Analizleri 3.2. Fiziksel Deneyler

FEI INSPECT F50 model taramali elektron Huntit konsantre numunesinin tanimlanmasi igin
mikroskobuyla SEM/EDS analizleri yapilmustir.
SEM/EDS analizleri Sekil 2 ve 3’te verilmis olup,
EDS analizinde Mg ve Ca degerlerinin XRF analizleri
ile de Ortiistiigii gozlenmistir. yapilmistir.

spektrofotometrik beyazlik ve renk parametreleri

6l¢limii, lazerli tane boyu dagilimi, DTA/TG analizleri

4.8K)
3.6K

24K c
== si ca
Si -,

0.0KL== =
0.0 13 26 39 5.2 6.5 78 91 104 1.7 13.0

Lsec: 30.0 9.758K Cnts 1.240 keV Det: Octane Plus Det

Sekil 2- MTA huntit cevheri SEM / EDS analizi.

DOV
612K P Mg
544K
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272K
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136K| ©

0.68K ‘
sical Fe Al Si Ca

0.00K = A e -
0.0 13 26 39 52 65 78 91 104 117 13.0

Lsec: 20.0 53 Cnts 6.380 keV Det: Octane Plus Det

Sekil 3- MTA huntit konsantresi SEM /EDS analizi.
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3.2.1 Spektrofotometrik Beyazlik ve Renk
Parametreleri Ol¢iimii

Huntit konsantre numunesinin spektrofotometrik
beyazlik ve renk parametreleri  6lgiilmiistiir
(Cizelge 4). Huntit mineraline ait literatiirde standart
bulunamadigindan degerlendirme yapilamamis olup,
bilgi amagli verilmistir. (Ulusoy, 2018).

3.2.2. Lazerli Tane Boyu Dagilimi Deneyleri

Huntit  cevherinden {retilen  konsantrenin
tane boyu dagilimi, “Malvern 2000 Cihaz1” ile
belirlenmistir. Konsantre {iriiniin elde edilme asamasi
olan zenginlestirme isleminde, malzeme eleme
yontemiyle 10pm acikligindaki elekten gegirilmistir.

Elegin altina gegen malzemenin (konsantre) tane
boyu analiz sonuglar1 Cizelge 5’te verilmistir.

3.2.3. DTA/ TG Analizleri

Mineralojik 6zellikleri tanimlanan numunenin
termal yapilarak, 1sitma durumunda
gosterdigi davranislar tespit edilmistir. Numuneye
ait  “Diferansiyel = Termik  Analiz ~ (DTA)”
ve “Termogravimetrik Analiz (TGA)” egrileri
Sekil 4’te verilmistir (Ulusoy, 2018).

analizi

DTA/TG egrileri incelendiginde genel olarak
100 °C de, dehidrasyon gergeklesirken numunede
569 °C -692 °‘C’de endotermik, 592°C ve 703°C’de
egzotermik reaksiyon gostermektedir (Sekil 4).

Cizelge 4- Huntit konsantresinin spektrofotometrik beyazlik ve renk parametreleri.

L a’ b’ R

y

R E E

457 313 313 SARILIK

94,20 -0,17 2,40 85,74

74,75 4,49

L* : aciklik (lightness) koordinati1 (L*=0 siyah1
gosterir ve L*=100 beyazdir)

a* : kirmizi/yesil koordinatidir, +a* kirmiziy1, — a*
ise yesili belirtir

b* : sari/mavi koordinatidir ve +b* sarry1, -b* ise
maviyi belirtir.

R : yansitma degeri

R, : 457 nm dalga boyundaki parlaklik

Cizelge 5- Huntit konsantrelerinin tane boyu analizleri (Parlak vd., 2019).

le pum d50 pm d90 pm
2,007 4,136 8,890
o E——— e
%0048
GoeGumg
B A0 B
R 703, BCal ]
& 830 C
Tol.#Cml -
. Joacel
e — —
Tamp Cal

Sekil 4- Huntit konsantresini DTA/ TG analizleri.
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4. Yangina Tepki Deneyleri

4.1. Baz Boyaya Huntit Katkis1

ISONEM firmasindan temin edilen baz boyaya
agirlikea %10, %20, %30 %,40, % 50, %60 oranlarinda
huntit konsantresi katilmig, yangina tepki deneyleri
yapilmis ve hazirlanan numunelerin karton plakalar
iizerindeki performanslar1 gozlenmistir (Sekil 5).

Yangina tepki performansi igin yapilan yanma
simiilasyon deneylerinde baz boyanmn yandigi,

alev aldigi, sonmedigi goézlenmistir. Huntit katkili

fi ]

%20-%30-%40-%50-%60-%70 huntit katkisi - karton tzerinde

L AJL

numunelerin ise alev almadigl, yanmanin devam et-

medigi gdzlenmistir (Sekil 6).

4.2. Baz Boyaya Intumesan Kimyasal ve Huntit
Katkisi

Baz boyaya intumesan kimyasal ve huntit katkisi
calismalart iki asamada yapilmistir. Calismanin
birinci agamasi baz boya, APP (amonyum polifosfat),
PER (pentaeritritol), melamin (kabartici) kullanilarak
hazirlanmis ve bu asamada yangin simiilasyon

deneyleri yapilmistir (Sekil 7, 8).

w

%10-%20-%30-%40-%50-%60-%70 huntit katkisi - kagit tizerinde

5sn’de YANMA!

BAZ BOYA

YANMA YOK !

%40 HUNTIT KATKLI BOYA

Sekil 5- Baz boyaya belirli oranlarda katilan huntit katkili boya ve yanma davranislari.
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Baz Boya

& Su

g JMelamin

& ) PER
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» \

|

Sekil 8- Yangin simiilasyonu ve sonrasi intumesan-huntit katkili boya.

Deneyler sirasinda melamin orant %35 olarak
sabit tutulmus olup, APP/PER oranlart 2/1, 3/1,
4/1 olarak baz boyada kullanilmistir. Calismanin
ikinci agamasinda ise baz boya, APP (amonyum
polifosfat), PER (pentaeritritol), melamin (kabartici)
ile huntit katkis1 kullanilarak bir seri deney numunesi
hazirlanmistir. APP/PER ve melamin yiizdesi artirilip
%45 baz boya ile karigimlar hazirlanmistir. FLIR T
Serisi termal kamera kullanilarak yapilan yangin
testleri TS EN 13501 standardina uygun olarak (50
mm mesafe, 20 mm alev boyutu ve 30 sn siire) simiile
edilmistir.

Yapilan yangin simiilasyon testlerinin olumlu
sonuglar verdigi gozlemlenmis olup yanmanin en geg
oldugu uygun karisim oranlari, huntit %20, APP/PER
%20 ve melamin %14 olarak secilmistir (Sekil 9).

5. Termal Kamera ile Yangin Simiilasyonlari

Yangin simiilasyon deneylerinde kullanilan termal
kamera, 1.200 °C’ye kadar &lgiim alabilen MSX
(Multi-Spectral Dynamic Imaging) teknolojisi ile
6lglim yaparak tiim ayrintilart ger¢cek zamanli olarak
termal goriintiiye aktaran bir kameradir (Sekil 10).
Deneylerin tamami termal kamera ile kayit altina
almirken, veriler es zamanli olarak bilgisayara
aktarilmig ve depolanmistir. Kamera en sicak ve
en soguk bolgeyi bulurken ayni zamanda gercek
goriintli ve termal goriintiiyii tist tiste (MSX: Multi-
Spectral Dynamic Imaging) veya yan yana olacak
sekilde istege bagli olarak raporlayabilmektedir.
Dikkat edilmesi gereken nokta “emissivite degeridir”.
Bu deger parlak veya mat metaryallerde farklilik
gosterecegi i¢in dogru secilmelidir (Sekil 11).
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orum

Sekil 10- a) Deneyler esnasinda kullanilan termal kamera ve b) goriintii alma diizenegi.

Termal kamera ile yapilan yangin simiilasyonuna
carpict ornekler olarak, Sekil 11’de baz boya ve
intumesan katkili boya numunelerinin test raporlari
verilmistir. Baz boyanin stabilitesini korumadigi, alev
kaynag 1si1sina maruz kalmasiyla yanmaya basladigi
gozlenmistir. Huntit katkili boya numunesinde ise
huntit katkisinin yanmay1 geciktirdigi gézlenmistir.

6. TSE Yap1 Malzemeleri Yangin ve Akustik
Laboratuvari-MTA/Huntit Boya Testleri

“MTA / HUNTIT BOYA” olarak isimlendirilen
boyanin yangin smifinin belirlenebilmesi i¢in “TS
EN 13501-1 Yap1 Mamulleri ve Yapt Elemanlari,
Yangin Smiflandirmasi Bolim1: Yangin Karsisindaki
Davranis  Deneylerinden Elde Edilen Veriler
Kullanilarak Smiflandirma” standardinin icerdigi
testler uygulanmustir (TS EN 13501-1 + Al).

76

6.1. TS EN 13823 Standardinin MTA / HUNTIT
BOYA i¢in Uygulamasi

Deney icin 1.500x1.000 mm ve 1.500x500
mm boyutlarinda, 2 mm kalinliginda celik plakalar
iizerine “huntit boya” uygulanmig olarak “TSE Yap1
Malzemeleri Yangin ve Akustik Laboratuvari’na”
getirilmistir. Deneyin yapilma siireci gdzlemlenmistir.
Sartlandirilmis olan plakalarin montaji yapilarak
deney icin hazirlik yapilmistir (Sekil 12). MTA/
HUNTIT BOYA, TS EN 13823 Tek Alev Baghkli
Test Single Burning Item Test — SBI Testi i¢in deneye
tabi tutulmustur (Sekil 13).

MTA/HUNTIT BOYA igin TS EN 13823 Tek
Alev Baglikli Test Single Burning Item Test — SBI
Testi deney verileri ve deney sonuglar1 Cizelge 6 ve
Sekil 14’te verilmistir. Cizelge 6’da yanmanin ve
duman olusumunun olmadig1 gézlenmistir.
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Sekil 11- Baz boya ve intumesan katkili numunelerin termal kamera ile yapilan simiilasyon test raporlar.

Sekil 12- 1.500x1.000 mm ve 1.500x500 mm ¢elik plakalarin SBI
odas1 i¢in montaji.
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Cizelge 6- MTA/HUNTIT BOYA icin TS EN 13823 Tek Alev Bashikli Test Single Burning Item Test - SBI

deney verileri.

Testi

Numune 1 Numune 2 Numune 3 Ortalama

FIGRA(W/s) 0,00 0,00 0,00 0,00

FIGRA ,,,(W/s) 0,00 0,00 0,00 0,00

FIGRA ,\,,(W/s) 0,00 0,00 0,00 0,00

THR, (MJ) 0,43 0,39 0,84 0,55

LFS Kenara kadar yanal alev Hay1r Hayir Hayir Hay1r
yayilmast

SMOGRA (m?/s?) 0,00 0,00 0,00 0,00

TSP . (m?) 1,71 0,00 0,00 0,57

FIGRA Siniflandirma  amaglart  agisindan  6.2. TS EN ISO 11925-2 Standardinin MTA/

kullanilan yangin biiylime hiz1 indisi
LFS : Yanal Alev Yayilmasi (m)
SMOGRA : Duman Biiylime Oran1

THR600s
(MJ)

: 600 s iginde agiga cikan toplam 1s1

TSP600s : 600 s i¢inde toplam duman Giretimi (m?)

HUNTIT BOYA I¢in Uygulamasi

MTA/HUNTIT BOYA, TS EN ISO 11925-2
Standardina gore deneye tabi tutulmustur (Sekil 15,
Cizelge 7).

6.3. TS EN ISO 1716 Standardinin MTA/HUNTIT
BOYA i¢in Uygulamasi

MTA/HUNTIT BOYA TS EN ISO 1716
Standardinin Testi, standardin belirttigi kriterlerde
deneylere tabi tutulmustur (Cizelge 8).

Cizelge 7- MTA/HUNTIT BOYA’nin TS EN ISO 11925-2 Standardi1 uygulama sonuglari.

Alev uygulanma sekli ve siiresi

Yiizeyden uygulama (30s)

Uretim yonii

Uriiniin performansi agisindan iiretim yoniine bagl bir

farklilik yoktur.
Numune no 1 2 3 4 5 6
Tutusma durumu Hay1r Hayir Hay1r Hayir Hayir Hayir
Alevin 150 mm esigine ulasma durumu Hayir Hayir Hayir Hayir Hayir Hayir
Filtre kagidinda yanma Hayir Hay1r Hay1r Hayir Hayir Hay1r

Diger gozlemler

Alevli damla gozlenmemistir

Cizelge 8- TS EN ISO 1716 Standardinin MTA/HUNTIT BOYA sonuglar1.

BOYA

Numune 1 2

3 Ortalama

Q,..(MJ/kg) 11,8922 11,8125

11,8104 11,838

Bilesen Birim alana diisen agirlik Yanma 1s1s1 Yanma 1s1s1
(kg/m?) MJ/kg) MJ/kg)

Celik plaka 16 0,000 0,000

Boya 0,3 0,218 3,552
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Sekil 13- 1500x1000 mm ve 1500x500 mm ¢elik plakalarin deneye tabi tutulmasi ve alev kaynagi ile karsilagsmast.
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(_,f"-\-"‘\.‘} TSE DESEY s¢ KALIRRASYON MERKEZ] BASKASLICH YAPI MALZ YANGIN VE AKUSTIK LAR AR -1
—

"T.H_’__.-' MEABSAIF OF TIE FENT sl {CALIREA RS { ENTER £ 0SS TRLC PR AAFEBI ALY FIRE sund ACTN ST N LAR SO 1

MUAYENE - DENEY SONUCLARI TEST RESULTS 01-20

FolograNar

IS EN 13823 « Al: 2015 Madde 5.3.1 e pire cekilen dmek fotofiralar asafda mevoutiug

Fologral 1. Numune |'c ail urun kanat detay Fotogral 2. Nomune |'e ait kise detavy
¥ ¥

Fotofral 3. Numune |'e ait deney sonrasi wrun kanatl detawt Fotofraf 4. Numune |'c ail deney somras: kiise detan

Bu deneyv sonucy, denevin uvgulandign OGxel sanlar alinda by mamulin deney numunesimn davranigiyla :-N'lfd”- perock

kullanim garlanndak bir mamulin potansiyel yangmn ichlikesimin degerlendiniimes: igin ek bagina yeterli bar gt degilder

1 "
- ( eney FUP»F T SOl

Sekil 14- MTA/HUNTIT BOYA icin TS EN 13823 Tek Alev Baslikli Test Single Burning Item Test — SBI Testi deney
sonuglari gorseli.
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Sekil 15- 25x9 ecm’lik gelik plakalarin deneye hazirlanmasi ve deneyin yapilmasi.

7. Sonuclar

Deneysel ¢alismalar ve termal kamera kullanilarak
yapilan yangin simiilasyon testleri sonucunda %20
huntit, %20 APP/PER, %14 melamin orani optimum
sartlar olarak alinmistir. Yapilan bu 6n ¢alismalar ile
belirlenen MTA/HUNTIT BOYA, daha sonrasinda
asil amag¢ olan yangin smifinin belirlenebilmesi
icin TSE Yapt Malzemeleri Yangin ve Akustik
Laboratuvart Tuzla/ISTANBUL’a gonderilmis ve
testler tarafimizdan da gézlemlenmistir.

“MTA/HUNTIT BOYA” olarak isimlendirilen
boyanin yangin sinifi, “TS EN 13501-1 Yapit Mamulleri
ve Yapi Elemanlari, Yangin Smiflandirmasi Bolim1:
Yangin Karsisindaki Davranig Deneylerinden Elde
Edilen Veriler Kullanilarak Siniflandirma” standardi
ile TSE Yapt Malzemeleri Yangin ve Akustik
Laboratuvari’nda belirlenmistir.

MTA/HUNTIT BOYA'nin yangin  smifi
TSE Deney ve Kalibrasyon Merkezi Bagkanlig
18.11.2019/ 366557 Tarih ve Sayili Muayene Deney
Raporu ile A2 s1 d0 olarak kaydedilmistir (Sekil 16).
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<<

MUAYENE - DENEY SONUCLARI
4. Simflandirma ve Dogrudan Uygulama Alam
4.1. Smiflandirma Referans:

4.2, Stmflandirma

davrantsina bagli olarak belirlenen sinifi;

davramgina bagh olarak belirlenen simifi:

sl

bagh olarak belirl smufic

TSE DENEY ve KALIBRASYON MERKEZ] BASKANLIGT YAPI MALZ. YANGIN ¥E AKUSTIK LAR,
HEADSIIF OF TSE TEST and CALIBRATION CENTER CONSTRUCTION MATERIALS FIRE and ACOUSTICS EAB,

TEST RESULTS

Bu smiflandirma TS EN 13501-1 + Al: 2013 standard: madde 11.7.3, madde 11.9.2 ve madde 11.10.1 ¢ gre yapilmistir,

“MTA/HUNTIT BOYA” kodlu “Celik plaka iizerine uygulanan MTA/HUNTIT su bazli boya™ iiriniiniin yangin karsisindaki

A2
“MTA/HUNTIT BOYA” kodlu “Celik plaka fizerine uygulanan MTA/HUNTIT su bazh boya™ Griniiniin yangm karswsindaki
“MTA/HUNTIT BOYA kodlu “Celik plaka fizerine uygulanan MTA/HUNTIT su bazh boya' iiriniiniin yangin karsisindaki

do

AB-0001-T
509645
01-20

Yangin Davramgi [

Duman Qlusumu |

Alevli Damlaciklar

A2 J

sl

[ [0

YANGINA TEPKI SINIFI: A2-51,d0

4.3, Uygulama Alam
Bu smiflandirma aym
son uygulamalar dahilinde gegerlidir.

il fa, ayni tipte, ayni isimde Gretilmig ve Madde 2'de delaylan belirtilen iirlinler igin agagidaki

Boya Kaliahij <0,2 mm

Boya Sarfiyat Miktar <0,3 kg/m™

Loyt phacyl uygulamalar

1000 "C ve Gzerinde erime nokiasina sahip tilm metal yizeyler itzerine yapilan

5. Simirlamalar

bulunmamaktadir,

L

LABL RIS 3267 2008 5

TS EN 13501-1 + Al: 2013 standardi yaymnlandiginda, simflandirma raporunun gegerlilik siiresi ile ilgili herhangi bir karar

Bu smiflandirma raporu mamuliin tip onayi ya da belgesi degildic ve bifyle bir belge yerine kullamlamaz.

Swiflandirma raporu senu.

Sekil 16- TSE Deney ve Kalibrasyon Merkezi Bagkanligi 18.11.2019/ 366557 Tarih ve Sayili

Muayene Deney Raporu.
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