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GiRiS

Bu makale, 2012-2015 yillari arasinda yU-
rattlen “Egirdir Goll ve Beysehir Goli Holosen
Dénemi Gelisiminin Jeolojik ve Jeofiziksel
Yoéntemlerle Arastiriimasi” (Isparta- Konya)
baslikli arastirma projesinin bir kismini iger-
mektedir. Calismada, Goller Bolgesinde yer
alan Egirdir ve Beysehir gdllerinin farkli yillara
ait uydu goérintilerinden yararlanilarak kiyi ke-
nar gizgisi, alan ve hacim degisimleri irdelen-
migtir.

Canlilarin yasamlarini strdirebilmeleri igin
ihtiyag duyduklari dogal kaynaklarin basinda
su gelmektedir. Gelisen teknolojiye bagh ola-
rak kirlilik tehdidi altinda bulunan dunya Uzerin-
deki kullanilabilir su miktarina karsilik, hizla ar-
tan dunya ndfusu, sinirli olan su kaynaklarinin
onemini giderek arttirmaktadir.

Yeryuzindeki sularin %97’ si okyanuslari,
kalan % 3'lik orani ise tatl sular olusturmakta-
dir. Tath sularin % 79’unu buzullar (tim sularin
%2,39), %20’sini yer alti sulari (tim sularin
%0,6), %1’ini de ulagilabilir sular (tim sularin
%0,03) olusturmaktadir. Ulagilabilir bu sularin
%52’sini goller (tm sularin %0,015), %38'ini
yerylzindeki nem (tum sularin %0,010),
%8'ini atmosferdeki su buhari (tim sularin
%0,002), %71’ini canlilarin organizmalarindaki
sular (tum sularin %0,0003) ve kalan %1’ini
nehirler ve kaynaklar (tim sularin %0,0003)

olusturmaktadir. Ginimuzde artan su ihtiyaci
ve mevcut su kaynaklarindaki azalma ve Kir-
lenmeye bagh olarak, ylzey ve yer alti suyu
kaynaklari konusunda yapilan arastirmalarin
onemi giderek artmaktadir (Soyaslan, 2004).

Su kaynaklarinin korunmasi, izlenmesi ve
optimum kullanim kosullarinin degerlendirilme-
si arastirmalarinda klasik hidrojeoloji ve hidro-
loji calismalarinin yanisira uzaktan algilama
yontemlerinden de yararlaniimaktadir. S6z ko-
nusu yontemler hidrojeoloji ve hidroloji arastir-
malarini destekleyerek, yararli bilgilere kisa
surede ulasmamizi saglamaktadir.

Egirdir Golii, Ulkemizin ikinci buyiik dogal
tath su goludar (Sekil 1). Isparta sehri, su ihti-
yacinin buyldk bolimini bu gdlden saglar.
Gol, K-G dogrultusunda yaklasik 50 km uzun-
luga ve D-B dogrultusunda yaklasik 17 km ge-
niglige sahiptir. Golin en dar yeri 1,5 km dir.
Egirdir GolU’'nin ortalama su derinligi 7-8 m
olup yuz Olgimi yaklagik 480 km2 dir. Gol, en
dar yerinde 1,5-2 m su derinligine sahiptir ve
bu hattin kuzeyi Hoyran olarak, glneyi ise
Egirdir olarak isimlendirilir. Golin maksimum
su kotu 919,20 m dir (DSI, 2006). Géliin giine-
yindeki regulator araciligiyla sularin bir kismi
daha dusUk kotta bulunan Kovada Goli’ne bo-
saltilir.

Egirdir Goll, Pupa Cayi, Kdydere (Hoy-
ran), Ozdere, Kocadere gibi yiizey sulari ya-
nisira, gol tabanindaki eski aliivyonlar ve kars-
tik yapilardan beslenir (Sekil 2).

GOl su seviyesi, yakin tarihte iklime bagh
olarak birgok kez inisli-gikisli bir seyir goster-
mistir (Sekil 3). Su kotunda, 1969-1974 yillari
arasinda 4,5 metre, 1984-1993 yillari arasinda
ise 3,5 metre lik disme gdzlenmistir. Benzer
sekilde, gol seviyesi 2003-2008 yillarinda tek-
rar disls periyoduna girmistir (Sekil 3).

* Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurligu, Deniz Arastirmalari Dairesi Baskanhgi, Ankara.

37



38

RARATE NI
ISTANBUL
‘ -

\

ANKARA
-
L AZMIR
. R =
3 ,?‘
" ISPARTA
-

ARIH NI

O De N1

Sekil 1- (;I|§ma alanini gosteren yer bulduru haita5|.

1. EGIRDIR GOLO 5. AKSEK|BASENI
2. AKSU IRMAGI 7. KOPRUCAY
3. BEYSEHIR GOLU SUGLA GOLU 8. ANTALYA BASENI
4. POLYE SISTEMI — 9, AKARCAY BASENI
5. MANAVGAT SISTEMI g 10. SAKARYA BASENI
; 11. MAY BASENI
10
SAKARYA BASENI

Sekil 2- Egirdir Golu ve Beysehir Géli komsu basen Drenaj Haritasi (Anonymous,1999).
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Sekil 3- Egirdir Golii su seviyesinin1952-2008 arasi dénemdeki degisim grafigi (DSI, 2009).

Beysehir Golu, Konya -Isparta illeri sinirla-
ri igerisinde, tektonik ve karstik olaylar sonu-
cunda olugsmus ve 650 km2 lik yizolgimi ile
Avrupa’nin 3. bluyuk tath su gélidir (Oguz-
kurt, 2001). Beysehir Goll, Uluslararasi A gru-
bu sulak alan, barindirdigi turler agisindan mil-
li park, tarihi kiltirel zenginligi bakimindan sit
alani ve civardaki yerlesim bolgelerinin baslica
icme ve sulama suyu kaynagidir. Sarisu, Ca-
vuskdy Deresi, Hizar Deresi, golu besleyen

baslica akarsulardir (Sekil 2). Beysehir'de bu-
lunan regulatér vasitasiyla Cumra Ovasi’'nin
yani sira, Yenisarbademli, Kireli ve Sarkikara-
gag ilgelerindeki sulama pompalariyla gél suyu
bosaltiimaktadir.

Beysehir Golu su seviyesi degisimleri, yilla-
ra gore ve mevsimlere gore degiskenlik goste-
rip en yuksek seviyeye Mart-1981’de, en dusuk
seviyeye ise Aralik-2000'de ulasmistir (Sekil 4).

j'lzé'r{":. 8 1 & 1 3 ! 3 0 1 & : 8 1 B 1

113500 I.

1sse e e

112400 £
112350 E=
123,00 B

SU SEVIYESI

112250

112200 OO

s e

112050 * T :
1960 1965 1970 1973 1980

1121'{"] :I : I. I N [ O RN W I S N O N B O N O S D

Sekil 4- Beysehir Goli'niin 1960-2005 yillari arasindaki su seviyesi degisim grafigi (DSI, 2006).
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CALISMA YONTEMI

Calismada temel olarak 1960 ile 1990 yil-
larindaki hava fotograflarindan derlenmis to-
pografik haritalar, 1984 ve 2013 yillarina ait
Landsat TM ve 2004-2005 yillarina ait Terra
ASTER uydu verileri kullanilmistir. Topografik
haritalar optik tarayicida raster veri haline geti-
rilmis, daha sonra Erdas Imagine 9.1 yazilimi
kullanilarak UTM, WGS84 sistemine gore ko-
ordinatlandiriimigtir. Beysehir Golu igin 1960
yil hava fotograflarindan derlenmis 1/100.000
Olcekli M26, M27 ve Egirdir Golu igin ise 1992
hava fotograflarindan derlenmis 1/25.000 &l-
cekli M25 b1/b2/b3/b4 topografik haritalar kul-
laniimistir.

Uydu verisi olarak, Egirdir Golu igin
178/33-34 satir situn numarali 1984 ve 2013
yilllarina ait Landsat 5TM verileri, AST3A1
0407310851040601040006, AST3A1
0407310851130601040007 seri numarali
2004 yilina ait Terra ASTER verileri kullanil-
mistir. Beysehir Golu igin ise, 2013 yilina ait
178/34 satir/situn numarali Landsat 7TM ile
AST3A1 0509200850320601040026 seri nu-
maral 2005 yilina ait Terra ASTER verileri kul-
lanilmistir. Hava fotograflari, haritalar ve uydu
goruntulerinin tamami ayni projeksiyon ve da-
tum seviyesine getirilmis ve verilerin tamami
UTM, WGS84 sistemine dondstirtlerek kulla-
nilmistir.

Her iki golun kiyi gizgileri, farkli yillara ait to-
pografik harita ve uydu verileri yardimi ile Erdas
Imagine 9.1 yazilimi kullanilarak vektérize edil-
mis ve 8 adet (4 adet Egirdir ve 4 adet Beysehir
gobllerine ait) dosya formati haline getirilmigtir.
Kiyi gizgisi olarak su kitlesinin son bulundugu
sinir baz alinmistir. Elde edilen (.shp) uzantili
dosyalar daha sonra ArcMap 9.2 yazilimi ile
CBS ortamina aktariimis, topolojileri kurulmus,
kenarlastirmalari tamamlanarak su ve kara or-
tamlari alansal olarak (km2) saptanmistir.

Egirdir GolU’'nin yillara bagh olarak degi-
simlerine gorsel ve alansal miktar (kmZ2) olarak
bakildiginda; Kuzey burnu ve Dogu kiyisi 1984
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yihindan itibaren gol yoninde geri ¢ekilmis, da-
ha sonraki yillarda ise (29 yil boyunca) gdl ge-
nelinde kiyi gizgisinde fazla bir degisiklik gorul-
memistir (Sekil 5-6). Su Kitle Miktarinin alan-
sal olarak yillik bazdaki dagilimlari ise su sekil-
dedir: 1984 yilinda 463.014 km2 (Sekil 5- 6),
1990 yilinda 455.113 km2 (Sekil 5-6), 2004 yI-
linda 458.415 km2 (Sekil 5-6) ve galismanin
yapildigi 2013 yilinda 454.599 km2 (Sekil 5-6)
olarak saptanmistir. Gol seviyesi, 1984 yilinda
gerek sekil 3'teki DSI verileri gerekse uydu ve-
rileriyle karsilastirildiginda, maksimum seviye-
lerin birbirleriyle uyumlu oldugu gortlmastuar.
Bu durum, goliin, ylzey beslenimi, yer alti bes-
lenimi ve kontrolli su bosaltimi ile korundugu-
nu gostermektedir. Artan nifis ve su kullanimi
iklim degisikligi faktorine gore goéli daha gok
tehdit eden énemli bir etkendir.

Egirdir Golu, ganaginin eski bir karstik ¢o-
kintl alani ve etrafinin faylarla gevrili olmasi
nedeniyle gol kirintilarla dolarken ayni zaman-
da kartlasma ve tektonizmaya bagh olarak
¢okmesinden dolayi hacimsel anlamda fazla
bir degisiklik gostermemektedir. Goldeki degi-
simlerin yalnizca si1g ve bataklik bolgelerde go-
rdlmesinin baglica nedeni de budur.

Beysehir Goli, 53 yilik zaman periyodu
acisindan incelendiginde, yillara bagh olarak
hemen hemen tim kiyilarinda birtakim kiyi giz-
gisi degisimleri goéralmastar. Gal icindeki ada-
larda kiyi degisimi saptanamamigtir. Beysehir
Golu su seviyesinde 1960-1984-2005 yillarin-
da su kitle alaninda azalma saptanmistir. Bu
degisimler, genelde goélin bataklik/sig alanla-
rin hakim oldugu bdlgelerde meydana gelmis-
tir (Sekil 7-8). Beysehir Goli’nin su kutle mik-
tari alansal olarak GIS ortaminda hesaplandi-
ginda: 1960 yilinda 662.978 km2 (Sekil 7-8),
1984 yilinda 652.343 km2 (Sekil 7-8), 2005 yi-
linda 617.257 km2 (Sekil 7-8) ve galismanin
yapildigi 2013 yilinda 638.933 kmz2 (Sekil 7-8)
olarak saptanmistir. GIS ortamindaki veriler
karsilastirildiginda, gol su seviyesinin nispeten
maksimum seviyeye 1960 yilinda ulastigi go-
rilmustir. Hava fotograflari, topografik harita
ve uydu verilerinden gorsel olarak saptanan
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Sekil 5- Egirdir Golune ait 1984, 1990, 2004, 2013 yillari kiyi gizgisi degisimi.
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Sekil 6- Egirdir Goli’ne ait 1984-2013 yillari arasi kiyi gizgisi degisimleri.
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Sekil 7- Beysehir Goli’'ne ait 1960,1984, 2005, 2013 yillari kiyi gizgisi degisimi.

yillara bagli gél su kitlesindeki azalma, DSI
verileri ile uyumludur. Golin su kitlesinde,
uzun slUreden sonra, 2013 yilinda bir miktar ar-
tis gdze garpmaktadir.

Her iki golin su seviyeleri karsilastirildigin-
da, yillik bazda birbirleriyle uyumlu olduklari,

1968 ve 1984 yillarinda yukselme, 1975 ve
1995 yillarinda ise disus oldugu izlenmektedir.
Bu dusus ve yukselimler, goller yoresindeki her
iki golin digsari bosalimi olmasina ragmen ikli-
me bagli asir yagis, beslenme ya da kurak do-
nemdeki su kullanimi ile iliskili olmahdir.
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Sekil 8- Beysehir GolU'ne ait 1960-2013 yillari arasi (53 yillik) kiyi gizgisi degisimi.

SONUGLAR

Bu calismada, Egirdir ve Beysehir Golleri-
nin hava fotograflari, haritalar ve uydu goérinta-
leri kullanilarak zaman igindeki kiyi ¢izgi degi-
simleri sayisal ortamda incelenmigtir. Egirdir
Golu’'ntn kuzey ve kogu kiyillarinda kiyi-kenar
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gizgisinde birtakim salinimlar, Beysehir Go6-
I0’'nde ise godunlukla bataklik/si§ alanlarda ve
golun tim cevresinde kiyisal degisimler oldugu
belirlenmistir. Her iki golde saptanan kiyi degi-
simleri CBS ortaminda alansal olarak (km2) ¢a-
hsilmistir. Elde edilen sonuglar, DSi su seviye-
si degisimleri ile uyumludur.



Golleri tehdit eden ana unsurlar yagis, bu-
harlasma ve asiri su gekimi/kullanimidir. Egir-
dir ve Beysehir géllerinde su seviyesi regtla-
torlerle kontrol edilmektedir. Regulatérlerin alt
siniri (isletme seviyeleri altina distigi durum-
larda) g6z 6nune alindiginda, bu dénemlerde
su kutlesi siglasmakta, konsantrasyona bagli
olarak su kimyasi degismektedir. Suyun sig-
lasmasi sonucu gollerin tabani yogun gines
Is1Ig1 almakta ve sucul bitkilerin Ureyerek kapla-
digr alanlar artmaktadir. Diger yandan, disik
su seviyesi ardindan baslayan yagisli periyot-
ta kiyida gelisen sazlik ve batakliklardan yo-
gun olarak organik (bitki kirintisi ve besini) ma-
teryal gollere tasinmaktadir. Her iki golun,
maksimum su seviyesi asildigi donemlerde re-
gulatorlerle kontrol edilmeleri glglesmektedir.
Yiksek su seviyesi oldugu dénemlerde Beyse-
hir ilgcesi glineyinde karayolunun dogusu, yol
menfezlerinden gelen sularla taskin alanlar
olusturmaktadir. Benzer sekilde, Beysehir ilge-
si kuzeyinde gecici kurak dénemde cekilen su-
lar, gol alaninin tarim amagl kullanimina ne-
den olurken, yagisli donemde seviyenin artma-
si giftcilerin Grlin kaybina neden olmaktadir.

Goller, ginimuizde iklime ve su kullanimi-
na hizla cevap veren su kitleleri olup bunlarin
kiy! gizgisi seviyelerinin tespit edilerek gol-tas-
kin sinir alani kullanimindan muaf tutulmasi,
olusabilecek maddi ve manevi kayiplarin 6nu-
ne gececektir. Bu asamada, gelecekte de Tur-
kiye Golleri kiyr degisimlerinin saptanarak ka-
yit altina alinmasi, hatta bunlarin surekli olarak
izlenmesi (monitoring) 6nem arz etmektedir.
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