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GEGC MiYOSEN’DEN GUNUMUZE
AKDENIZ — PARATETIS
BAGLANTILARI VE ULKEMIZiN
JEOLOJIK VE COGRAFIK ONEMI

Yesim BUYUKMERIC*

Ge¢ Senozoyik dénemde kitalarin ve ok-
yanuslarin sekillenmesi baslica levha tektonigi
hareketleri ile gerceklesmistir (Meulenkamp
vd., 2000). Avrasya kitasindan elde edilen je-
olojik veriler, bu zaman araliginda Bati Cin’den
Bati Avrupa’'ya kadar uzanan alanda yayilim
gOsteren buyuk bir kitaici denizin varligini gos-
termektedir. Bu i¢ deniz “Paratetis” olarak bili-
nir (Sekil 1). Cografik olarak Bati, Merkezi ve
Dogu Paratetis olarak t¢ bolimden olusan Pa-
ratetis, son 40 milyon yildan giinimuize kadar
gecen siregte gergeklesen jeodinamik olaylar-
la zaman icinde daha kuguk alt havzalara bo-
[Ginmls ve buglinkli en son haliyle yari izole
denizel havzalar serisine (Karadeniz, Hazar ve
Azak Denizleri ile Aral Golu) donismustdr.
Jeodinamik olaylarin yanisira, hidrolojik su
dongulerindeki buyik degisiklikler Paratetis’in
evriminin ayrilmaz bir pargasidir.

Paratetis bolgesindeki buyuk olgekli ortam-
sal degisiklikler, i¢c ve dis mekanizmalarin bir-
likte hareket etmeleri ile gergeklesmistir. ic me-
kanizmalar jeodinamik hareketler, tektonik
yukselme (uplift) ve ¢okme (subsidence), dis
mekanizmalar ise iklim, glasiyo-Ostatik deniz
seviyesi gibi degisimlerdir.

Afrika ve Avrasya arasinda suregelen kita-
kita gcarpismasi, Tetis okyanusunun Eosen so-
nu Oligosen basinda iki farkli denizel alana b6-
[inmesine neden olmus; gineydeki bolim Ak-
deniz’i, kuzeydeki ise kita i¢cine kadar uzanan
blylk bir deniz (epicontinental sea) olan ve
Cin’in batisindan Bati Avrupa’ya kadar uzanan
Paratetis’i olusturmustur (Laskerev, 1924;
Rogl, 1998). Bolgede suregelen tektonik sikig-
ma ve ylUkselmeler zamanla alt havzalara bo-
linmesine bu havzalarin cografik olarak farkli-
lagsmalarina ve sonugta her boélgenin kendine
0zgu jeodinamik ve faunal evrim gegirmesine
neden olmustur (Sekil 2) (Rogl, 1998; Popov
vd., 1993, Popov, 2006).

Bu slrecte Paratetis’e ait bazi alt havzala-
rin bazilari nehirler tarafindan getirilen ¢okel-
lerle tamamen dolmustur. Bugin Karadeniz,
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1-Rhine vadisi, 2-Molas havzas), 3-Filis havzasi, 4-Slovenya havzasi,

5-Bati Macaristan havzasi, 6-5zolnok Filis havzasi, 7-Transilvanya havzasi,
8-Bulgaristan havzasi, 9-Kirm diizltigu, 10-Bati Kafkaslar, 11- Dogu Kafkaslar
12-Mangislak

500 km

Sekil 1- Oligosen’de Paratetis ve cografik olarak kapladigi alanlar (Bati, Orta ve Dogu Paratetis)
(http://www.geo.uu.nl/~forth/people/Annique/annique_phd.htm).

* Bllent Ecevit Universitesi, MUhendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimi, 67100 Zonguldak, Tirkiye,
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Sekil 2- Dogu Paratetis bolgesinde Tortoniyen sonu — Erken Messiniyen’e (=erken Meosiyen) ait paleocog-

rafik harita (Popov vd. 2006).

Azak Denizi, Hazar Denizi Paratetis’ten geriye
kalan havzalar olarak bilinmektedir. Havzalarin
bu sekilde gittikge kugulerek sinirlandiriimasi,
faunanin yok olmasi veya endemik tirlerin ev-
rimini de tetiklemistir. Zaman zaman deniz se-
viyesinin yukselip havzalarin birbirleriyle bag-
lantilarinin olustugu devirlerde, ortamsal ko-
sullara adapte olabilmeleri 6lglsiinde bu fa-
unalar havzalar arasinda karsilikli go¢ edebil-
me olanagi da bulmuslardir. Faunal go¢ ve en-
demizm Ozellikle mollusk, ostrakod, diatom,
bentik foraminifer gibi gruplara ait yeni ve fark-
Ii tlrlerin olusmasina neden olmus ve bdlge-
sel veriler yardimiyla Paratetis’e ait alt havza-
lar igin stratigrafik korelasyon ¢izelgesi olustu-
rulmus (Sekil 3; Popov vd.,1993). Bugln yay-
gin olarak kullanilan bu ¢izelgeler yardimiyla
Paratetis’e ait alt havzalarin birbirleriyle bag-
lantili olduklari zaman araliklari ile fauna ige-
rikleri hem birbirleri ile hem de Akdeniz’le dog-
rudan korele edilebilmekte ve bu gizelgeler ye-
ni verilerin 1s1ginda surekli yenilenmektedir.
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1. Messiniyen Donemine ait Denizel
iligkiler ve Gériigler

Akdeniz kuguk bir okyanus havzasi niteli-
ginde olup, Atlantik Okyanusu ile baglantisi Ce-
belitarik Bodazi Uzerinden gergeklesmektedir.
GlUnumuzde Akdeniz’e Cebelitarik Bogazi ara-
cigiyla saglanan su akisi, Akdeniz’in mevcut
deniz dizeyinin ve tuzluluk degerinin Atlantik
okyanusuyla hemen hemen ayni degerlerde ol-
masi i¢in yeterlidir. Bununla birlikte, Cebelitarik
Bogazinin sinirli bir baglanti yolu oldugu da bi-
linmektedir. Bu durum, jeolojik gegmiste, 6zel-
likle de Messiniyen- Pleyistosen’de Akdeniz’in
hidrolojik rejim degisikliklerinden agik okyanus-
lara gore daha kolay etkilenmesine ve iklimsel
dongdlerin etkisinin daha élgllebilir dlizeyde iz
birakmasina neden olmustur (Krijgsman,
2002). S6z konusu donemde kesikli periyotlar-
la zaman zaman Paratetis’ten Akdeniz’e dogru
glcli su akimlari gerceklesmistir. Nehirlerin
Paratetis’i beslemesi ve dolayisiyla Parate-
tis'ten gelen tatli-aci su akimlari, bu tir su
girislerine karsi hassas Akdeniz’in hidrolojisi
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Sekil 3- Orta Miyosen — Pliyosen igin olusturulmus Akdeniz, Merkezi ve Dogu Paratetis ‘e ait bolgesel stra-
tigrafik korelasyon gizelgesi (Popov vd., 2006 ve Mascarelli, 2009'dan alinmistir).

Uzerinde oldukga 6nemli derecede rol oyna-
mistir. Akdeniz ve Paratetis arasindaki bu has-
sas su degisimi, bir ¢esit esikle ayrilan basit bir
modelle agiklanir (Van Baak, 2015). Buna mo-
dele gore, Akdeniz'deki deniz seviyesi her iki
deniz arasinda var olan ‘esik’ ylUksekliginin
Uzerinde oldugu slrece, Paratetis hem denizel
hem de tatli su girisine sahne olacaktir ve tuz-
luluk degeri denizel ile tatli su arasinda ve bu
iki bilesenin goreli etkisine gore bir degere sa-
hip olacaktir. Bununla birlikte, Akdeniz’in su se-
viyesi egik yuksekliginin altina dustigunde
(esigin tektonik olarak ylikselmesi veya su se-
viyesinin dismesi seklinde), bu sefer de Para-
tetis’in su seviyesi lokal su hacmine bagl ola-
rak yukselecek veya algalacaktir. Pozitif bir ha-
cim durumunda (nehir suyu girigi + yagis > bu-
harlasma) su seviyesi esik derinligine erisecek
veya bu seviyeyi asarak bu sefer suyunu Akde-
nize bosaltacaktir (Van Baak, 2015).

Bu model bir tarafa, aslinda Paratetis’ten
Akdeniz’e dogru gergeklesen hidrolojik su aki-
mi gerek paleoakim yoénlerinin anlagiimasi ve
gerekse evaporitlerin ¢dkelim modellemeleri
gibi pek ¢ok sayida arastirmaya konu olmustur

(Meijer ve Krijgsman, 2005 ve bu yayindaki
kaynaklar). Bunlar arasinda bir taraftan Messi-
niyen sonunda Lago-Mare c¢okelleri icerisinde
aci su oOzellikli faunanin (mollusk ve ostrakod)
varligi ile Paratetis’in sularinin Akdeniz’e aktigi
diustincesi savunulurken (Cita vd., 1978), diger
taraftan bu zaman araliginda aslinda Parate-
tis'in su seviyesinin dustigu gorisleri de bu-
lunmaktadir (Hsu ve Giovanoli, 1979). Aslinda
sadece Akdeniz'de degil, Karadeniz havzasin-
da da yurutulen gesitli galismalarda derin kan-
yonlarin varhi§ina isaret eden sismik profiller
saptanmistir. Bununla birlikte, bu kanyonlarin
stratigrafik pozisyonunun biraz daha farkh ol-
dugu gortsu mevcuttur ve bu goériise gore bu
vadiler Ponsiyen’in tabanina (=Erken Messini-
yen) isaret etmektedir (Dinu vd., 2005). Son
galismalarda, su akiminin Akdeniz’'den geldigi
ve Maeosiyen — Ponsiyen sinirinda (yaklasik
olarak 6,04 milyon yil dnce gergeklestigi) 6ne
surllmektedir (Krijgsman vd., 2010). Paratetis
havzalarindaki su seviyesinin ylkselmesine
neden olan bu olay, Messiniyen krizinin bas-
langicinda hem Akdeniz ve hem de Paratetis’in
deniz seviyesinin birlikte esik dlizeyinin tzerin-
de ve Cebelitarik Bogazrnin tektonik aktivite
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ile kapanmasi ile de es zamanli olduguna isa-
ret etmektedir (Krijgsman vd., 2010). Arastir-
macilara gore buzul déneme karsilik gelen bir
sonraki evrede (TG12-14 (5.60-5.50 milyon
yil 6ncesi) Paratetis’in su seviyesi digsmus ve
bu dislis Akdeniz'in tim denizlerden izole bir
hale gelmesine neden olmustur (Krijgsman
vd., 2010).

2. Kuvaterner Déneminde Ponto-Kaspik
Havzalar ve Akdeniz ile Baglantilar

Kuvaterner dénemi 2,6 milyon yildan gu-
nimize kadar gegen sireyi kapsayan jeolojik
dénem olup Pleyistosen ve Holosen olmak
Uzere iki devirden olusur (Mascarelli, 2009).
Kuvaternerin baslangici olarak kiresel 6lgekte
etki yapmis baslica iki 6nemli olay kabul edilir:
1) Yerkire’nin ikliminin goreli olarak soguyarak
iki kutuplu buzullasmadan gui¢li bir sekilde et-
kilenmeye baslamamis olmasi, 2) Modern in-
sani da kapsayan ilk Homo cinsinin ortaya ¢ik-
masi (Van Couvering, 1997; Mascarelli, 2009).

Kuvaterner sirasinda kuresel Olgekte ger-
ceklesen iklimsel degisiklikler, 6zellikle Kuzey
Kutbu ile iskandinavya ve Dogu Avrupa bélge-
lerindeki buzul kutlelerinin artis veya azal-
masina yol agmistir. Bu olaylar akarsu, gol ve

denizlere ait su sistemlerindeki su kutlelerinin
ve hidrodinamik rejimlerin degismesine, cesitli
suyolu baglantilar ile zaman zaman birbirleri-
ne baglanmalarina ve bdylece de su seviyele-
rinde ylkselme ya da disusler seklinde Ostatik
salinimlarin gergeklesmesine neden olmustur.
Gerek yerel ve bolgesel degisimler ve gerekse
okyanuslarla kurulan denizel baglantilar izleri-
ni cokellere sedimantolojik ve fosil kayitlar ola-
rak birakmiglardir.

Ulkemizin de iginde bulundugu Ponto-Kas-
pik havzalar Karadeniz, Hazar, Azak denizleri-
nin timund kapsayan denizel ve golsel havza-
lar sistemidir (Yanina, 2014, sekil 4).

S6z konusu havzalar Miyosen — Pliyosen
sirasinda bolgede daha genis alanlarda yayilim
gOstermis ve kendine 6zgu jeolojik, jeodinamik,
paleocografik ve ortamsal degisimlere sahne
olan Dogu Paratetis’in ginimuzdeki kalintilari
olarak da bilinir (Nevesskaya, 1963, 1965). ik-
limsel degisiklikler ve yerel tektonik hareketler,
Ponto-kaspik havzalarin hem birbirleriyle hem
de Akdeniz’le baglantili ya da izole olduklari ar-
disik cok sayida dénemsel olayin gelismesine
neden olmustur (Sekil 5). Paleoekolojik ve pale-
obiyocografik degisimler 6zellikle gastropod, bi-
valve, ostrakod, bentik foraminifer gibi ortam
degisikliklerinden hizla etkilenebilen omurgasiz

Sekil 4- Ponto-Kaspik bolge (Yanina, 2014).
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Sekil 5- Geg Pleyistosen sirasinda Ponto-kaspik bolgedeki olaylar ve bolgesel stratigrafiye ait
korelasyon tablosu (Yanina, 2014). Goélgelendirme derecesi tuzluluk oranlarina, oklar
ise su yolu baglantilari ve mollusklarin gé¢ine isaret etmektedir.

fauna gruplarinin yayilimlari, ortadan kalkmala- istanbul ve Canakkale bogazlari araciliiyla
r1, evrilmeleri ve yeni endemik tlrlerin gelismesi suregelen Akdeniz ile karsilikli su aligverisi yo-
gibi biyolojik olaylarin gelismesine neden olarak luyla gercgeklesir. Geg Pliyosen — Pleyistosen
biyocesitliligi denetlemistir. zamaninda farkli buzul ve buzularasi evrelerde
su seviyesindeki degisimlerle Akdeniz'den ve-

Karadeniz’in hidrolojik dengesi bu denize ya Kaspik havzadan (Hazar Denizi boélgesi,

dokulen nehirlerin (6rnegin Tuna, Dinyeper, Din- Mani¢ — Ker¢c — Azak Denizi) cesitli sekillerde
yester gibi) bosalttigi sular, Azak ve Hazar su akigi gergeklesmistir (Sekil 6 ve 7). iklimsel
Denizi baglantilari ile Marmara Denizi lizerinden olaylar, bu olaylarin su seviyesi Uzerindeki
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Sekil 6- Geg Pleyistosen’de MIS 5 Mikulino buzularasi (Karangatiyen) evre sirasindaki yaygin denizel bag-
lantilar ve Ponto-Kaspik havzalarin birbiriyle iligkisi (Yanina, 2014).

Sekil 7- Geg Pleyistosen’de MIS 2 buzul evresi (Erken Khvalniyen) sirasindaki Ha-
zar denizinden Manic ve Kerg su yoluyla Oksinik havzaya (Karadeniz'e) su
akisi (http://paleogeo.org/flood_en.html).

etkileri, hidrodinamik degisimler ve Akdeniz
veya Hazar denizi kdkenli su akisl yonleri
gibi konularda Ozellikle son yillarda oldukca
¢ok sayida veri derlenmekte olup, bunlarin
arasinda en ayrintili veriler Zonguldak/Sofular
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magarasindaki magara ¢okelleri ile yapilan bir
galismada bulunmustur (Badertscher vd.,
2011). Badertscher vd. (2011) O18 izotop
oranlarindan yola ¢ikarak son 670.000 yildan
glnimlze kadar gegen slrede Akdeniz ile



Karadeniz'i birbirine baglayan en az 12 kez Ak-
deniz kokenli su akisinin oldugunu ve en az
yedi kez de sadece Hazar yoninden kaynakla-
nan ve Akdeniz etkisinin gézlemlenmedigi ter-
sine bir su akiginin oldugunu bildirilmiglerdir.
Kaspik havza kokenli su akisl, iskandinav-
ya’daki buzul kitlelerinin erimesi ile ortaya ¢i-
kan muazzam su kutlesinin, Hazar Denizine
akmasi ve olusan su seviyesi yukselmesinin
de Manig — Kerg koridoru yoluyla Karadeniz’'e
bosaldigi uzun zamandir bilinen bir olgudur
(Federov, 1977; Tchepalyga, 2007).

Ponto-Kaspik havzalarin  (Karadeniz
—Azak ve Hazar Denizi) Akdeniz'le ve dolayi-
slyla da acik denizle tek baglanti yeri olmasi
nedeniyle Marmara Bolgesi 6nemli bir konuma
sahiptir (Stanley ve Blanpeid, 1980). Akdeniz
ile Ponto-Kaspik havzalarin Marmara denizi
araciligilyla hangi zaman araliginda, hangi su-
yollari Uzerinden ve ne sekilde gercgeklestigi
uzun vyillardir tartigilan bir konular olup, kimi
arastirmaciya gore bu baglantilar Ge¢ Kuva-
terner - Holosen sirasindaki sadece Istanbul
Bogazi yoluyla gergeklesmistir (Aksu vd.,
1999; Cagatay vd., 2000). Kimi arastirmaci ise
istanbul Bogazr'na ilaveten ikinci bir baglant
yolu olabileceginden séz etmisler ve bu alter-
natif baglantinin Sapanca — iznik gélii — Gem-
lik Korfezi Uzerinden gergeklesmis olabilece-
ginden s6z etmislerdir (Pfannenstiel, 1944;
Meri¢, 1995; Meri¢ vd., 1995; Yanko-Hom-
bach, 2007; Nazik vd., 2011). Marmara Denizi
dahil, cevredeki pek gok gél havzasi (iznik gé-
IU, Sapanca, Ulubat, Manyas gibi) KAF (Kuzey
Anadolu Fayi) sisteminin aktif etkinliklerine
bagli olarak olugsmus pull-apart havzalar 6zelli-
gine sahiptir (Emre vd., 1998). Yapilan calis-
malarda bdlgedeki tektonik etkinligin bdlgesel
yukselme ve atim oranlar Uzerinde oldukca
yuksek derecede etki yaptigi ortaya konulmus-
tur (Yaltirak, 2002). Bu nedenle, istanbul boga-
z1 disinda Karadeniz'le alternatif baglanti yolla-
rinin gerek bolgesel yiikselme ve gerekse Sa-
panca gollu sondajlarinin denizel fosil icerme-
mesi nedeniyle, en azindan Holosen’de ger-
ceklesmis olamayacagi disunulmektedir (Yal-
tirak vd., 2012).

Simdiye kadar Marmara Bolgesi'nde Geli-
bolu ve Canakkale’de, Marmara Denizi'nde, iz-
nik GoOlu’ndn cevresindeki taragca ¢okellerinde
ve Sakarya deltasinda Ponto-Kaspik kokenli
mollusk fosilleri bulunmustur. Bu bulgular, bél-
genin ozellikle Orta Pleyistosen (Cavdiyen ve
Khazariyen) ile en Geg Pleyistosen (Neoeuxi-
niyen) sirasinda yaygin sekilde Ponto-Kaspik
sisteme ait su akiminin ve acisu 6zellikli deni-
zin etkisi altinda oldugunu ortaya koymaktadir
(Andrusov, 1894; Taner, 1983; Tchepalyga,
1995; Erol ve Cetin, 1995; islamoglu ve Tche-
palyga, 1998; Gériir vd., 2001; islamoglu,
2002; islamoglu, 2009; islamoglu vd., 2001;
Taviani vd., 2014). Elde edilen yeni faunal, pa-
leoekolojik ve paleobiyocografik bulgularla,
Marmara bolgesinin Akdeniz ile baglantili oldu-
gu donemler olan Orta — Geg Pleyistosen
(Uzunlarian ve Karangatian) ve Holosen’de de
yine Ponto-Kaspik havzalar sistemi igerisinde
kabul edilmesi gerektigi distincesi ortaya ko-
nulmustur (islamoglu vd., 2001; Biyiikmerig,
2015; Buyukmerig vd., 2015).

3. Neoeuxiniyen Golii, Holosen Trans-
gresyonu ve ‘Nuh Tufani’ Hipotezi ile
ilgili Tartismalar

Neoeuxiniyen (New Euxinian), Ponto-kas-
pik bolgede Karadeniz, Azak Denizi ve Marma-
ra Denizi'nin Geg Pleyistosen — Holosen tarih-
gesinde kullanilan kronostratigrafik bir birimdir
(Nevesskaya, 1965; Tchepalyga, 1995, isla-
moglu ve Tchepalyga, 1998; Yanina, 2014)
(Sekil 5). Balabanov ve Izmailov (1988)’a go-
re U¢ evreden olusur: regresif (22.000-
20.000-16.000 yillari arasi), gegis (16.000—
6.000 yil arasi) ve transgresif (son 6.000 yil-
glnimdz). Bunlar arasinda gegis donemi Ne-
vesskaya (1965) tarafindan mollusk toplulukla-
rina goére Ug¢ evreye ayrilmisgtir: Enikalian
(16.000-12.500 yil), Neoeuxinian (12.500-
9.500 yil), Bugazian (9.500-7.900 yil), Vitya-
zevskian (7.900-7.000 yil) ve Kalamitian
(7.000-5.900 vyil). ilk iki evre Neoeuxinian
transgresyonuna karsilik gelmektedir.
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Karadeniz’deki Neueuxinian havzasinin ta-
rihgesi (stratigrafik, faunal, kronolojik ve deniz
dlzeyi degisiklikleri) baglica Hazar Denizi’'nden
(Kaspik havza) kaynaklanan Khvalinian trans-
gresyonunun (15.000 — 11.000 yil 6ncesi) Ka-
radeniz’e ulasmasi ve bu sayede Karadeniz ile
Hazar Denizi arasinda Manych bogazi aracigi-
liyla bir suyolu baglantisinin kurulmasiyla ger-
ceklesmistir (Svitoch, 2010). Bunun sonucun-
da Karadeniz’deki Neoeuxinian havzasinin su
seviyesi 30-40 m yuUkselmis ve suyun tuzluluk
degeri de %0 2— 4 den %0 7-8’e yukselmistir.
Tdm Kuvaterner siresince oldugu gibi bu doé-
nemde de deniz diuzeyindeki Ostatik degisiklik-
ler, denizel baglantilar dolayisiyla da fauna, flo-
ra, tuzluluk, havalandirma ve su seviyesi Uze-
rinde etkili olmustur. Buna gore Neoeuxini-
yen'’in baslangicinda buzullagsma sebebiyle de-
niz duzeyinde duslUs gerceklesmis, bdylece
Karadeniz ve Marmara Denizi, Akdeniz’den
izole bir havza haline gelmistir (Stanley ve Bla-
inpaid, 1980). Daha sonra Neoeuxiniyen’in iler-
leyen evrelerinde buzullar kismen erimeye bas-
lamig, buzullarin erimesiyle de Don, Dinyeper,
Dinyester gibi buylk nehirler tagsmis ve tath su-
larini dolayisiyla da tath su faunasini Karade-
niz’e tagimistir (Federov, 1977).

Bugulin, Neoeuxiniyen faunasinin blyuk bir
¢ogunlugu sadece Karadeniz civarindaki nehir
agizlarinin tath su alanlarinda, Azak Denizi’'nin
az tuzlu (brakis) kesimlerinde, Hazar Deni-
zi'nde, Aral Goli’nde ve hatta Baltik Denizi'nde
yasamaktadir. Bu sebeple Neoeuxinian fauna-
sina “Kaspian (Hazar bdlgesi) fauna” adi da
verilmektedir (Nevesskaya, 1965; Tchepalyga,
1980). Neoeuxiniyen’in son evrelerinde ger-
ceklesen kuraklik sebebiyle deniz seviyesinde
tekrar bir dugsme gerceklesmis ve bu durum
Holosen baslangicindaki transgresyona kadar
surmustir. Neoeuxiniyen goéline ait sediman-
tolojik ve faunal kayitlara (baglica mollusk ol-
mak Uzere) Ulkemizde Sakarya deltasinda
(Gordr vd., 2001) ve Marmara Denizi dip ¢o-
kellerinde (islamoglu ve Tchepalyga, 1998;
Aksu vd., 1999; Cagatay vd., 2000; islamoglu,
2002; 2015; Taviani vd., 2014) rastlaniimistir.
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Yer kabugunun tarihcesinde deniz seviye-
sindeki buyUk salinimlar dramatik paleoortam-
sal degisikliklere ve hatta toplu yok olmalara
neden oldugu bilinir (Hallam ve Wignall, 1997).
Buna en unlu 6rneklerden biri olarak “Nuh Tu-
fan” sellenme Oykusu verilebilir. Ryan vd.
(1997, 2003)'nin Karadeniz’in kuzeyinde yap-
mis oldugu calismalarinda gerek sismik veri-
lerde ve gerekse jeolojik kayitlarda ginimuz-
den yaklasik olarak 140 m asagida buyuk ve
devamli bir erozyon yuzeyi ile gdémulu kanalla-
rin, kiyr dazltklerinin ve haliglerin varligindan
s0z etmiglerdir. Yine Ryan vd.’ne (2003) deniz
tabanindan alinan karotlarda s6z konusu eroz-
yon ylzeyinin hemen Uzerinde kaotik ve kari-
sik bir sekilde tath su molluskleri (baslica Dre-
issena rostriformis) ile brakis-denizel 6zellikli
Akdeniz kokenli 6rihalin mollusklerin (Mytilus
‘edulis’ (= Mytilus galloprovincialis), Cerasto-
derma edule gibi) birarada bulunduklarini tes-
pit etmigler ve bu olayin ancak su seviyesinde
ani ve katostrofik bir ylikselme sonucunda ger-
¢eklesmis olabilecegi sonucuna varmiglardir.
Bu gorlse gore, ginimuzden yaklasik 8400
yil 6nce (ilk hipoteze gore 7200 yil 6nce), Ka-
radeniz’in bulundugu alanda su seviyesinin gu-
nimuzden 140 m asagida oldugu bir gol hav-
zas! (Neoeuxinian goli) bulunmaktaydi ve bu
g0l havzasi Holosen basinda Akdeniz’den ge-
len tuzlu sularin istanbul bogazindaki -35 m lik
esik derinligini agsmasiyla, Karadeniz hizla dol-
mus ve sularin gurdltalerle bir ¢aglayan gibi
bosaldigi bu olay yaklasik 1 yil gibi ¢gok kisa bir
sure icersinde gerceklesmistir (Ryan vd.,
1997; 2003). Bu dénemin arkeolojik olarak da
Onemi vardir. S6z konusu zaman araligi Neoli-
tik doneme karsilik gelmektedir. Arastirmacila-
ra gore, bu ‘katastrofik’ olay sirasinda Karade-
niz’in kuzeyinde yasayan ve tarimla ugrasan
insanlarin yasamlari buyuk olgude etkilenmis
ve verimli topraklarini kisa surede kaybetmele-
rine yol agmistir. Bdylece mevcut insan toplu-
luklari daha kuzeye ve Avrupa iclerine dogru
g6¢ etmek zorunda kalmis ve bu olay daha
sonra insan topluluklari arasinda “Nuh Tufani”
olarak nesilden nesile aktariimigtir.



Ryan vd. (1997)’nin 6ne sirdugu “katastro-
fik sellenme” hipotezinden sonra, bu dislince
pek ¢cok arastirmacinin ilgisini cekmis ve basta
Karadeniz olmak Uzere, Marmara Denizi’nde,
istanbul ve Canakkale Bogazlarinda ve Kara-
deniz kiyilarinda pek ¢ok jeolojik, paleontolojik,
sedimantolojik, arkeolojik ve oginografik amag-
Il pek ¢ok galisma yapilmistir. Calismalar so-
nucunda sellenmenin dogasi, yonu ve derece-
si hakkinda Ryan vd. (1997)’nin gortisini des-
tekleyen arastirmacilar olmakla birlikte (Bal-
lard, 2000; Lericolais vd., 2007), farkl gortsler
de ortaya atilmistir (Gorur vd., 2001; Aksu vd.,
2002; Yanko-Hombach, 2007). Bu farkli gorus-
lere gore Karadeniz'deki s6z konusu sellenme
‘dereceli (gradual)’ veya ‘salinimli (fluctuating)’
olarak gergeklesmistir. Bunlar arasinda Yanko-
Hombach (2007)'in gorusline goére Akdeniz ko-
kenli euryhaline organizmalar Karadeniz'e
yaklasik 9500 yil 6nce girmis ve bu sirada Ka-
radeniz’in su seviyesi -42 metreden -18 metre-
ye yukselmistir. Arastirmaci, bu sayede Holo-
sen iginde altl transgresif ve regresif evre sap-
tamistir. Yine Yanko-Hombach (2007)’in bentik
foraminifer ve mollusk bulgularina goére, Kara-
deniz’de geg Pleyistosen sirasinda mevcut
olan Neoeuxinian golu tzerine ilerleyen Akde-
niz kokenli transgresyon, katastrofik olmayip,
salinimh bir davranis 6zelligi géstermis; bu sa-
yede de Holosen faunasi kolonize olabilecek
yeterli zamani bulmustur. Yine benzer dislince
diger arastirmacilarin Marmara ve istanbul Bo-
gaz’'ndan (Cagatay vd., 2000), Marmara ve
Bati Karadeniz'den (Aksu vd., 1999, 2002), Is-
tanbul Bogazi'ndan (Kerey vd., 2004), Sakarya
deltasindan (Gorir vd., 2001) elde ettikleri se-
dimantolojik, faunal ve radyometrik tarihlendir-
me bulgularla da elde edilmistir. Bu arastirma-
cilara gore de Karadeniz ve Marmara’daki er-
ken Holosen denizel transgresyonu katastrofik
bir olay degil, tersine daha uzun zamanda ger-
ceklesen ve su seviyesinin dereceli olarak ar-
tis gdsterdigi bir olgudur.

Buna karsilik, katostrofik gortist destekle-
yenler gerek Romanya ve gerekse Sakarya,
Sinop, bogazlar ve hatta Canakkale kiyilarinda

yaptiklari galismalarda, “Nuh Tufani’ni destek-
ledigini dusundukleri kesiksiz erozyon ylzeyle-
ri ile kesilmis derin vadiler, eski ve gomula kiyi
gizgileri, kiy1 dunleri ve suyla kaplanmis plaj
cokellerine rastlamislardir (Ballard vd., 2000;
Algan vd., 2000; Major vd., 2002; Eris vd.,
2007; Gokasan vd., 2010). Sonugta; tim go6-
rusler halen tartigmalidir.

4. Sonuglar

iklimsel ve jeodinamik degisiklikler, Para-
tetis Bolgesi ve Ponto-Kaspik havzalar siste-
minde kendine 6zgl bolgesel olaylarin, ortam-
larin gelismesine, floral ve faunal topluluklarin
go¢ etmesine, adaptasyonlarina, yok olmalari-
na veya hizli evrim gecirerek endemik turlerin
gelisimine yol agmistir. Faunal evrimi ve ende-
mizmi en iyi yansitan fosil gruplarindan biri de
mollusklar olup 6zellikle hizli evrimlesen gas-
tropod ve bivalve turleri ile oldukga iyi biyostra-
tigrafik galismalar ve kisa zaman araliklarini
temsil eden yaslandirmalar yapilabilmektedir.
Cografik ve faunal farkliliklardan yola ¢ikilarak,
Oligosen’den glinimuze Paratetis’in tarihgesi-
ni gosteren gesitli paleocografik haritalar ve
bblgesel datalarin Akdeniz’'deki bulgularla kar-
silastinldigi jeokronolojik — kronostratigrafik
zaman gizelgeleri olusturulmustur (Popov vd.,
2006; Yanina, 2014).

Gerek iklimsel modellerin ortaya konulabil-
mesi ve gerekse iklimin ¢evreye, ortamlara ve
biyogesitlilige etkisinin anlasilabilmesi igin son
yillardaki ¢alismalar yakin gegmisimizdeki ikli-
mi anlayabilmek tzere 6zellikle Ge¢ Miyosen —
Holosen dénemine yodunlagmistir.

Yine gelecege dair iklimsel dngdrlerin da-
ha iyi degerlendirilmesi i¢in, son yillarda daha
az bilinen alanlar olarak denizlere, gdllere ve
gol/denizdibi arastirmalara daha fazla agirlik
verilmektedir. Bilindigi Gzere uUlkemiz Ug tarafi
denizlerle kapl bir cografyada ve Paratetis —
Ponto-Kaspik havzalar ile Ege ve Akdeniz ara-
sinda Ozel bir cografik konuma sahiptir.

31



Yakin zamanda Ponto-Kaspik havzalarin
Kuvaterner tarihgesini incelemek ve 15 gencg
arastirmaciy yetistirmek Utzere, Horizon 2020
— Marie Curie kapsaminda 2015-2018 yillarini
kapsayan bir program baslatiimistir (Drivers of
Pontocaspian biodiversity Rise and Demise: a
new Marie Curie Initial Training Network (ITN)
2015 - 2018 (Wesselingh vd., 2013a,b;
https://science.naturalis.nl/en/pride-program-
me/). YurUtllecek bu program kapsaminda ik-
limsel olaylarin dogasi dongulsiinden kaynak-
lanan etmenlerin pontokaspik bdlgedeki deni-
zelve golsel sistemler Uzerine sedimentolojik,
paleontolojik, jeomorfolojik, iklimsel etkileri gok
yonlu olarak incelenecektir.

Gerek Ponto-kaspik boélgenin ve gerekse
Akdeniz bdlgesinin arasinda 6zel bir konumda
bulunan tlkemiz, 6zellikle Ge¢ Miyosen — Ku-
vaterner donemindeki denizel ve golsel sis-
temler ile bunlarin arasindaki iligkilerin incele-
nebilecedi anahtar bdlgelerden biri olma 6zelli-
gine sahiptir. Boylece, Gerek iklimsel olaylarin
cografik ve jeolojik sureglere etkisi ve gerekse
buralarda yagsamis ve yasamakta olan organiz-
malarin bu olaylara vermis olduklari tepkiler gi-
bi bilimsel pek ¢ok problemin ve sorularin ince-
lenip ¢dzllebilecegi alan Ulkemizin deniz ve ki-
yilaridir. Bu durum, yeni multi-disipliner uz-
manlik alanlarina, ekip g¢alismalarina ve yeni
uzmanlara ne derece gereksinimimiz oldugunu
gOstermektedir.

Bu nedenle, yer bilimleri, deniz ve gél aras-
tirmalari ve ilgili disiplinlerde Glkemizin 6nunu
acacak niteliklere sahip yeni arastirmacilarin
tesvik edilmesi, desteklenmesi, yetistiriimesi
ve mevcut kurumlarin kurumsal yapilarinin, la-
boratuvarlarinin iyilestiriimesi, yenilerinin ku-
rulmasi ve bu birimlerde ¢alisacak sadece ni-
telikli personele yer verilmesi, mevcut ekiplerin
kadrolarinin guglendiriimesi olduk¢ca 6nemli
konulardir.

Unutulmamalidir ki; karalarimizi ve deniz-
lerimizi iyi tanimamiz demek, Ulkemizin bilim-
sel arenada daha glglu olmamiz ve jeopolitik
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konumumuz itibariyla uluslararasi sularda da-
ha ¢ok s6z sahibi olmamiz demektir.
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