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Calisma sahalar Kayseri ili incesu ilgesi,
Hamucu Koéyu civarinda, K34-d2 paftasi ile Ye-
silhisar ilgesi, Basdere koyu civarinda K34-d3,
d4 paftalarinda yer alir (Sekil 1).

Hamurcu ve Basdere sahalari, uzaktan al-
gillama yontemi ile alterasyonlarin varligi belir-
lenerek, cevherlesmenin varligini arastirmak
icin 2007 yihinda galisiimaya baglanmistir.

Her iki sahada ayni volkanik kusakta KD-
GB uzanimli Ecemis fayinin olusturdugu Kay-
seri pull-apart havzasinin kuzey kisminda uza-
nir. Calisma alaninda, Orta-Ust Miyosen-Pliyo-
sen yagli, Erciyes volkanizmasina ait andezit,
dasit, aglomera, bazalt ve ignimbritik kayaglar
yer almaktadir. Sahalar gerek morfolojik gora-
nimuyle, gerekse tektonizma, litoloji ve alteras-
yon yapisiyla ki¢uk bir kalderay1 andirmaktadir.

Sahada gelisen alterasyonlar, ring faylari
boyunca yukselen hidrotermal sivilarin etkisiy-
le gelismistir. Bu alterasyonlar sahada genelde
limonitlesme, hematitlesme, pirit, kaolen, hal-
loysit, illit, smektit, alunit seklinde killesme,
kristobalit, opal C-T, amorf silika, kuvars seklin-
de silislesme olarak gozlenmektedir (Sekil 2).
2007 Yilinda 1/10.000 olgekli detay maden je-
olojisi haritalar ve detay-tahkik jeokimya calis-
malari tamamlanan sahalarda, 2008 yilinda

Hamurcu ve Basdere sahalarinda 2.5 Km2 lik
alanin 1/2.000 o6lcekli detay maden jeolojisi ha-
ritasi hazirlanmistir. Basdere sahasinda ise
yaklasik 22 km lik kesitte jeofizik galismalar
yapilmistir. Calisma alaninda hidrotermal Au-
Cu cevherlesmesine yoénelik olarak galisma
sahalarindan alinan kayag¢ ve toprak ornekle-
rinde maksimum Cu: 5-174 ppm, Pb: 10-44
ppm, Zn: 5-140 ppm, As: 20-1190 ppm, Mo: 5-
91 ppm degerlerleri elde edilmistir. Au degerle-
ri elde edilememis olmasina karsin diger Cu-
Pb-Zn ,As ve Mo degerlerinin anomali duzeyin-
de olmasi nedeniyle hamurcu sahasinda 4
adet Bagdere sahasinda 8 adet sondajli arama
galismasi yapilmistir. Yapilan sondajlardan
Hamurcu sahasinda Au degeri elde edileme-
mistir. Basdere sahasindada Au degeri 50 ppb,
Ag degeri 2,2 ppm’i gegmemistir.

Bu calismalarla birlikte Hamurcu sahasin-
da 4 lokasyonda toplam 1547,90 m sondajli
arama calismalari yapiimistir. Bagdere saha-
sinda ise 8 lokasyonda toplam 2783,35 m son-
dajli arama g¢alismalari yapilmistir. Sondajlar-
da Au degerleri sadece Basdere sahasinda 1
numunede anomali diizeyinde disUk degerde
gelmigtir. Diger element degerleri anomali du-
zeyinde kalmistir.

Calismalarda litolojik birimlerin birbiriyle
olan iligkisi incelenerek jeokimyasal, jeolojik,
tektonik ve petrografik konumlari denestirilerek
cevherlesmenin olusumu ortaya konmaya ¢ali-
silmigtir.

1- JEOLOJi

Orta Anadolu Bolgesi 6nce sikisma rejimi-
nin daha sonra da sikisma-genigleme tura bir
rejimin etkisi altinda kalmistir. Bu nedenle bol-
gede hem sikisma tektonigi hem de sikisma-
genisleme tird tektonigin GrindG yapilari gor-
mek mumkundur.

* Maden Tetkik ve Arama Genel Midurligu, Orta Anadolu [1.Bélge Midirluga, Konya.
** Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurligi, Maden etiit ve arama Dairesi, Ankara.
***Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurlig, Akdeniz Bolge Mudurlig, Adana.
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Sekil 2- A) Basdere sahasinda volkanik kayaglarda gozlenen alteresyon, B) Basdere sahasinda andezitler igin-
de gelisen halloysit damarlari, C) KHS-3 sondajinda kesilen bazaltik andezit i¢erisinde gozlenen zino-
ber minerali ve D) KHS-4 sondajinda kesilen andezit icinde gelismis pirit damarlari gérilmektedir.
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Calisma sahalari Anatolidler tektonik birli-
ginde yer alan Kapodokya volkanik kusagi ice-
risinde bulunmaktadir. Kapadokya Volkanik
Kompleksi'ndeki en 6nemli tektonik yapilar,
Tuz Golu ve Ecemis Fay sistemleridir (Sekil 3).
Kapadokya bélgesi, buyuk ihtimalle bu iki tek-
tonik aktivitenin etkisi altinda kalmig olmalidir.
Bu fay sistemleri Kapadokya Bolgesi Volkanit-
leri'nin uzun eksenini yaklagik dik olarak kes-
mekte ve K-G, KB-GD ve KD-GB ydnlerinde
gelismis bir¢cok faydan olusur (Sekil 3) (Toprak,
1998).

Calisma alani ve c¢evresinde, yaslidan
gence dogru Ust Miyosen yasli Susuzdag vol-
kanikleri olarak adlandirilan altera andezit-da-
sitler, aglomeralar-bresler, Tekkedag volkanik-

leri olarak adlandirilan bazalt-bazaltik andezit-
ler, ge¢ Miyosen yasli Kabaktepe dasitik dom-
lari ile Pliyosen yash incesu tif-ignimbritleri
yuzlek vermektedir. Calisma alaninda yer alan
birimleri gbsteren 1:10.000 olcekli detay ma-
den jeoloji haritasi sekil 4a ve sekil 5a’da veril-
migtir.

1.1. Andezit (Tmde)

Birim, ilk kez Pasquare (1968) tarafindan ad-
landiriimigtir. Develi Daginda gorilen beyaz,
sarl, gri renkli, alterasyona ugramigs tifler ve
volkanik kayaclar Develi tifu olarak adlandiril-
mistir. Birim g¢alisma alanimizda ve civarinda
Tekkedagi glineyinde ylzlek vermektedir (Se-
kil 4a, 5a).

(O Ana puskirme merkezi

[_| Fliviyal gokeller Kuvaterner

3 volkanik kompleksler )

= Volkaniklaslilger va | Miyosen-Kivatennes
Curuf konileri

[ Karasal gokeller A. Miyosen-Pliyosen

Bl Temel kaya 0. Miyosen Oncesi

1 Karacadag 9 Golligdag 17 Kogda
2 Kotudag 10 Kizilgin

3 Kegikalesi 11 Acigol 19 Erciyes
4 Hasandag 12 Erkilet

5 Kegiboyduran 13 Hamurcu

6 Melendiz 14 Seksenveren

7 Tepekdy 15 Tekkedag

8 Cinarh 16 Hoduldag

AH Agach Havzas

18 Develidad c cifyiik Havzasi

DH Derinkuyu Havzasi
KH Konakli Havzasi
KYH Kayseri-Yesilhisar Havzasi
TH Tuzgdli Havzasi

EFZ Ecemis Fay Zonu

NFZ Nigde Fay Zonu

CKFZ Orta Kizilirmak Fay Zonu
TFZ Tuzgdli Fay Zonu

Sekil 3- Orta Anadolu Volkanik Provensi (OAVP) ve bu provens iginde daha dar bir ala-
ni kapsayan Kapadokya volkanik kompleksinde ki (KVK) Neojen-Kuvaterner
yash geng volkanikleri ve neotektonik yapilari gdsterir basitlestiriimis volkano
tektonik harita (Toprak, 1998’den). Volkanik Kompleksler: 1-Karacadag, 2-Ko-
tidag, 3-Kegikalesi, 4-Hasandag, 5-Kegiboyduran, 6-Melendiz, 7-Tepekdy, 8-
Cinarli, 9-Gollidag, 10-Kizilgin, 11-Acigdl, 12-Erkilet, 13-Hamurcu, 14-Seksen-
veren, 15-Tekkedag, 16-Hoduldag, 17-Kocdag, 18-Develidag. 19-Erciyes.
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Andezitler sahanin orta kisminda ylzlek
verir. Sari, agik gri ve mor renkli olup yer yer
saglam kisimlar goézlenmektedir. Tektonik hat-
lar ve derelerde alterasyonun etkisi yogun g6z-
lenmektedir.

Sahadan alinan érneklerin petrografik ana-
lizlerinde; porfirik dokulu oldugu gorilmustir.
Fenokristal olarak bol miktarda plajioklas ile az
miktarda piroksen, amfibol ve biyotit gézlen-
migstir. Plajioklaz fenokristalleri 6zsekilli-6zse-
kilsiz taneler halinde, bazilari zonlu olup, yer
yer i¢ kisimlardan itibaren silislesmistir. Pirok-

sen fenokristalleri, yar 6zsekilli-6zsekilsiz ta-
neler halinde olup yer yer bazi kisimlarda ku-
melenmistir. Bazi orneklerde ise piroksenler
kenar ve catlaklari boyunca karbonatlasmis,
kloritlegmistir. Biyotit fenokristalleri kenarlar-
dan itibaren opaklasma gostermektedir. Ha-
mur kismi bol miktarda plajioklaz mikrolitleri ile
daha az piroksen kristalleri ve kristalitlerinden
olusur. Bazi érneklerde plajioklas fenokristalle-
ri yer yer piroksenle birlikte glomeroporfirik do-
ku gostermektedir. Orneklerde opak mineral,
rutil ve bir kismi limonitlesmis piritler gozlen-
mistir.

ACIKLAMALAR

Toli INCESU IGNIMBIRITI

PLIOSEN T, ignimbiei

KABAKTEPE DOMU
120 Diasit

- e

Tmasp = Aglomera

DRTA - UST MIYOSEN

SUSUZDAG VOLKANITLER

| Tmde | Allre an et
- Siltslagma
Fay
Yerlegm yeri

$KHS  Sondaj yer

KAYSERI-INCESU-HAMURCU RUHSAT SAHASI (AR: 200702472 K34-d2) JEOLOJi HARITASI

Sekil 4a- Kayseri-incesu-Hamurcu sahasinin jeolojisi haritasi.
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Sekil 4b- Kayseri-incesu-Hamurcu sahasinin enine jeoloji kesiti.

Hidrotermal sivilar tarafindan etkilenen an-
dezitlerden alinan XRD 6rneklerinde; opal CT,
alunit, smektit grubu kil, az halloysit, illit, ku-
vars, Kil, cok az jips, kalsit, zeolit grubu mine-
ral (heulandit-klinoptilolite-analsim), feldispat
grubu mineraller, kaolinit ve amfibolit grubu mi-
neral, az hematit-limonit, klorit grubu mineral
ve pirit olusumu gibi alterasyon gelismistir (Se-
kil 2). Altere olan kisimlarda kayag¢ dokusu bo-
zulmus, saglam olan kisimlarda ise porfirik do-
ku belirgindir. Plajiyoklaslarda killesme goru-
lirken, mafik mineraller ise tamamen bozus-
mustur. Birimin yasi1 dnceki arastirmacilar tara-
findan Ust Miyosen olarak belirtiimistir.

1.2. Susuzdag Volkanitleri (Tmas)

Sultansazligrnin batisinda, KD-GB istika-
metinde bes blyuk ¢ikis merkezi bulunmakta-
dir. Bunlar: Susuzdag, Sivritepe Dagi, Tekke-
dag, Keslikdag ve Dervistepe merkezli volka-
nitlerdir. Susuzdag, 10 km ¢apinda bazaltik an-
dezit turde lav ve proklastiklerden olusur. Pi-
roklastik materyalle baslayan volkanizma, lav
akintilari ile son bulmustur. Lavlar ¢odu yerde
zirveleri olusturur. Degisik c¢ikis yerleri arasin-
da faz farklari mevcuttur (Turkecan vd., 2003).
Lavlar agirlikli olarak bazaltik andezit karekter-
li olup, piroksen bazalt ve bazalt olanlar da
mevcuttur. Dis gorinis gri-siyah renklidir. Bazi
kesimleri ince, bazi kesimleri belirgin feldispat
tanelidir. Basdere-Seylik dere civarinda yer

alan proklastikler, altere volkanitler (Develi tu-
fu) Uzerine otururlar (Sekil 4a,4b).

1.2.1. Aglomera (Tmasp)

Aglomeralar, Susuzdag volkaniklerinin
proklastiklerini olusturmaktadir. Birim sahanin
glneydogu kisminda, Gediktepe, Karagliney
tepe ve Kumtepe arasinda, Seylik derede yuz-
lek verir (Sekil 4a, 5a). Blok akmali, bazalt, an-
dezit, tif, freatik patlama breglerinden olusur.
Birimde yer yer killesme ve silislesme-opalles-
me biciminde alterasyonlar gozlenir. Aglome-
ralar, altere andezitin Uzerinde yer alir.

1.3. Tekkedag Volkanitleri (Tmat)

incesu yoresinin dnemli volkanik merkezini
olusturur. K34-d3 paftasinda kuzeybati-gliney-
dogu istikametinde yaklasik 13 km lik bir uza-
nim sunar. Yaklasik 50 km2 lik bir alani kaplar
ve bir gok cikis merkezi vardir. Tekkedag, ca-
lisma sahasina yaklasik 1,5 km mesafededir.

Tekkedag volkanitlerinin kayaglari makros-
kobik olarak bazen farklilik gosterirler. Genel-
likle ince taneli, siyah renkli ve afanitiktirler. Yer
yer ise gri renkli ve levhamsi ayrismalar goste-
rirler. Tekkedagd volkanikleri kimyasal igerikle-
rindeki bazi farkliliklardan dolayi bazaltik an-
dezit, bazalt ya da olivin bazalt olarak tanim-
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lanmiglardir (Tirkecan vd., 2003). Tekkedag
volkanitleri Baskdy vadisinde Kizilkaya ignim-
britinin altinda gézlenir (Sekil 5a, 5b). Tekke-
dag’in énemli bir 6zelligi de incesu ignimbriti ile
Kizilkaya ignimbriti arasinda bir set olusturma-
sidir. Kuzeyde incesu, giineyde ise Kizilkaya
ignimbritleri bu volkanik kitleyi asamamislar-
dir. Tekkedag'dan yapilan yas tayininde K/Ar
yontemiyle 7.92 + 0.32 my bulunmus olup,
Tekkedag volkanizmasinin Ust Miyosen'de et-
kin oldugu saptanmistir (Tlrkecan vd., 2003).

1.3.1. Bazalt (Tmat-2)

Sahanin glineydogu kisminda Tuirkmenli-
gin Tepenin glneyinde yuzlek verir (Sekil 5a).
Tekkedag volkanitlerinin GrinG olan bazaltlar,
siyah-kahverenkli olup, fenokristalleri taninma-
yan afirik bazalt olarak ayirtlanmistir. Kayag in-
ce taneli, sagilmig opak minerallerce zengin,
intergrantler dokulu bir matriks ve plajioklas,
klinopiroksen, olivin ve daha seyrek gozlenen
ortopiroksen minerallerinden olusan fenokristal
birligine sahiptir.

YESILHISAR (KAYSERI) RUHSAT SAHASI (K34-d3,d4 AR:200702474 JEOLOJI HARITASI

mmmmm

4270400

4270200

4267400

4267200

G100 GHIOD0  6RA00  GAN00 GRG0 GBZNOD  GRI0N0  68I200 643400 683600

ACIKLAMALAR

INCESU IGNIMBIRITI
PLIOSEN Tp" Taf, ignimbirit

(

KABAKTEPE DASITIK DOMU
Dasit

- ——
TEKKEDAG VOLKANITLERI
.

Tmasp Aglomera
\ -N!Bmeandezil } DEVEL| VOLKANITLERI

Silislesme

ORTA - UST MIYOSEN
e —

} SUSUZDAG VOLKANITLERI
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Sekil 5b- Kayseri-Yesilhisar-Basdere sahasinin enine jeoloji kesiti.

Bazaltlar aglomeralarin lzerine gelir. Sa-
haya yakin Tekkedad'dan alinan &rneklerin
K/Ar yas tayininde 7.92 £ 0.32 my bulunmus
olup, Ust Miyosen yasi verilmistir (Tirkecan
vd., 2003).

1.3.2. Bazaltik Andezit (Tmat-1)

Tekkedad volkanitleri olarak adlandirilan
birim Yumrucak Tepe, Turkmenligintepe, Apaz
Tepe, Tepebasi Tepe civarinda yuzlek verir. Bi-
rim koyu gri-siyah renklidir. Bazi yerlerde ince
taneli, siyah renkli ve afanitiktir. Yer yer gri
renkli ve levhamsi ayrigsmalar gosterir.

Tekkedag volkanik kayaclarinin kimyasal
iceriklerindeki bazi farkhliklardan dolayi bazal-
tik andezit, bazalt yada olivin bazalt olarak ad-
landiriimigtir. Ancak g¢alisma alanindaki lav
akintilari Bazaltik andezit karekterinde olup,
porfirik dokuludurlar. Belirgin bir akma duzeni
icinde dizilmis plajioklas, piroksen ve olivinler-
den olusan fenokristaller igerir.

Alterasyon gozlenmez. Sahaya yakin Tek-
kedag‘dan alinan drneklerin K/Ar yas tayininde
7.92 + 0.32 my bulunmus olup, Ust Miyosen
yasi verilmistir (TUrkecan vd., 2003).

1.4. Kabaktepe Dasitik domu (Tmdk)

Sahada Bozseki Tepe, Karagiiney Tepe,
Gedik Tepe civarinda gozlenir (Sekil 4a, 5a).
Acik gri, pembe renkli ince taneli lavlardan olu-
sur. Onceki arastirmacilar tarafindan ince kesit
galismalarinda genellikle andezit olarak tanim-
lanmis olmalarina karsin, kimyasal analizlerin-
deki SiO, oranlarinin yuksek olusu nedeniyle
Dasitik domlar olarak nitelendirilmistir (Ttrke-
can vd.,2003).

Bunlar giktiklari yerde birikmis, akigkanlik-
lari distk domlardir. Muhtemelen iki ¢ikis mer-
kezlidirler. Bozseki Tepe civarindakiler pembe
renkli olup Hoduldagi ile ayni yashdir. Karagu-
ney ve Gedik Tepe, civarindaki agik gri renkli
dasitler ayri bir faz ¢ikisi olabilir. Dokusu, renk
ve gorinusu itibari ile farkl bir ¢ikis evresinin
artintdar. Kuvarslarin net gézikmesi ve porfi-
rik dokusu ile belirginlik arz etmektedir. Dasit-
lerde alterasyon gbézlenmemektedir.

Sahanin guneyinde Kabak Tepe, Karagu-
ney Tepe ve Gedik Tepede dasitik kayaclar
g6zlenmektedir (Sekil 4a, 5a). Sahanin kena-
rinda Kabak Tepe’den alinan petrografi 6rnek-
leri; hipokristalin porfirik dokulu andezit olarak
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tanimlanmistir. Fenokristal olarak bol miktarda
plajioklaz ile daha az miktarda piroksen ve am-
fibol ve biyotit saptanmistir. Plajiyoklas kristal-
leri yari 6z sekilli-6zsekilsiz taneler halinde
olup zonlu yapihdir. Amfiboller genellikle az
oranda kalintilar halinde kalarak kenarlarindan
itibaren opaklasmistir. Piroksen fenokristalleri-
nin hemen hepsi kenarlarindan itibaren opak-
lasma gostermektedir. Hamur kismi bol miktar-
da plajioklaz mikrolitleri ile az miktarda amfibol
ve piroksen kristallerinden olusmus olup, ha-
murda ayrica bol miktarda ince taneli genellik-
le ignemsi cubugumsu taneler halinde opak
mineral izlenmistir. Kayag¢ petrografik olarak
andezit tanimlanmasina karsin Turkecan vd.
(2003) tarafindan SiO, oranina gore dasit ola-
rak nitelendirilmistir.

Hoduldagr’ndan alinan K/Ar ydntemiyle
gerceklestirilen radyometrik yas tayininde
7.0£0.9 my.bulunmustur (Tdrkecan vd.,2003).
Birimin yasi Ge¢ Miyosen olarak belirlenmisgtir.

1.4.1. Dasit (Tmdka)

Birim 6nceki arastirmacilar tarafindan an-
dezit olarak adlandirilmig olup, diyagramlarda
dasitik alana dismesi ve kuvars igerigi nede-
niyle Kabaktepe Dasitik domu olarak adlandi-
rilmistir (Tdrkecan vd.,1998).

Garipge Koyl kuzey kesiminde 1420 m
yuksekliginde 3 km g¢apinda ve 3 c¢ikis mer-
kezli (Kabak Tepe, Sivri Tepe ve Koétli Tepe)
domlar kimesini olusturur. Sahanin bati kis-
minda domlar seklinde yuzlek verir. Pembem-
si, agik gri renkli olup, ince tanelidir. ince kesit
incemelerinde trakiandezit olarak tanimlanmis
olan kayaglar porfirik dokuludur. Cok ince tane-
li devitrifiye bir matrikse ve plajioklas, kersutitik
amfibol, klinopiroksen mineralleri ile bunlara
goére daha az oranda gozlenen sanidin ve orto-
piroksen minerallerinden olusan fenokristal bir-
ligine sahiptir. Kabaktepe domlari da, incesu
ignimbriti tarafindan ¢evrelenmislerdir (Sekil
4a ve sekil 5a).
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Dasitlerde alterasyon gozlenmemektedir.
Birimin yasi Ust Miyosendir.

1.5. incesu ignimbriti (Tpli)

Sahanin glneyinde andezit ve dasitlerin
Uzerinde gbézlenmektedir. Uzunlugu 1-5 cm’yi
bulan pomza ve pomza pargalari igerir. ignim-
britlerde killesme gozlenmektedir.

Yer yer siki kaynaklasma izleri gézlenen
ignimbritlerin Ust kisimlari pomza ve kum yi-
gintilarindan olusmaktadir. Fazla bir kalinhk
arz etmeyen tufler dere ve dasitlerin gevresin-
de yuzeylemigtir.

Gri-pembemsi renkli ignimbritler incesu ig-
nimbriti olarak adlandirilmistir (Pasquare,
1968). incesu ignimbritinin alt seviyesini, gri-
beyaz renkli, pomzali, Ust kesimlere gére daha
az kaynaklanmis bir dizey olusturur. Bolgede
gériilen incesu ve Valibaba ignimbiritlerinin Er-
ciyes volkanizmasinin ilk Granleri olduklarini
ifade edilmektedir (Tlrkecan vd.,1998).

Bunun Gzerine ise gogu zaman siyah renk-
li, iyi kaynaklanmis, fiyammeli, yaglimsi goru-
ndmld bir ignimbirit dGzeyi gelir. En Ust kesim-
de ise yaygin olarak gézlenen kahve-gri-kirmi-
z1 renkli, yer yer bosluklu ve yer yer sttunsal
ayrismali bir diizey goérulur.

incesu ignimbiriti taban, orta ve tavan ol-
mak Uzere 3 farkl seviyeden olugsmaktadir. Ta-
ban seviyesi siyahimsi kahverenkli olup, cam-
sal kaynaklasma gostermektedir. lyi derecede
kaynaklagsmis orta seviye kirmizimsi pembe
renkli olup, bol miktarda yassilagsmis pomza
parcalari (fiamme) icermektedir. ignimbiritin ta-
van seviyesi grimsi pembe renkli ve daha az
kaynaklagsmis yapida olup, gesitli bilesimli vol-
kanik kayac parcalari igermektedir. incesu ig-
nimbiriti mineralojik olarak plajiyoklas (oligok-
laz andezin) + piroksen (ojit, klinoenstatit) +
opak mineral (manyetit, ilmenit) £ amfiboll + bi-
yotit ve + kuvars’tan olusmaktadir. Makrosko-



pik ve mikroskopik goriinim agisindan incesu
ignimbiritinin her bir seviyesi arasinda belirgin
farkliliklar bulunmaktadir. Taban ve orta sevi-
yesinde Otaksitik doku hakim olup, bu seviye-
ler tavan seviyesine gore daha yogun kaynak-
lasmis dokuya sahiptirler. Taban ve orta seviye
orneklerindeki yassilagsmis pomza pargalar (fi-
amme) ve volkan cami kiymiklarinin miktari ta-
van seviyeye gore daha fazladir. Taban ve or-
ta seviye arasindaki dokanak iliskisi oldukca
keskin olup, renk farklihgindan dolayi oldukga
belirgindir.

Riyolit, riyodasit-dasit bilesimli, kalkalkalen
karakterli, orta-ylksek potasyumlu, peralimin-
yum ozellie sahip incesu ignimbiritinin ana
oksit, iz ve nadir toprak element icerikleri ig-
nimbiritin gelisiminde fraksiyonel kristallenme-
nin énemli bir rol oynadigini, bu kristallenme-
nin baslica plajiyoklas, klinopiroksen, manyetit,
iimenit ve titanomanyetit tarafindan kontrol
edildigini gostermektedir. Ayrica incesu ignim-
biritinin izotop bilesimi ignimbiritin 3£08 my ya-
sinda oldugunu, onun benzeri ana magmadan
fraksiyonel kristallenme ve kabuk kirlenmesi-
nin etkili oldugu bir sire¢ sonucu meydana gel-
digine isaret etmektedir (Koralay, 2006).

incesu ignimbriti kendinden énceki tim bi-
rimleri uyumsuz olarak 6érter. incesu ignimbri-
tinden innocenti vd. (1975) incesu’da 3.0+0.1
my. belirlemistir. inceleme alaninda bulunan
ignimbiritin yagi Ust Pliyosen’dir.

2- CEVHERLESME

Sahalar gerek morfolojik gérinimuyle, ge-
rekse tektonizma, litoloji ve alterasyon yapisiy-
la kiglk bir kalderayr andirmaktadir. Sahalar-
da gelisen alterasyonlar, ring faylari boyunca
yukselen hidrotermal sivilarin etkisiyle gelis-
migtir. Bu alterasyonlar sahada genelde limo-
nitlesme, hematitlesme, pirit, kaolen, illit,
smektit, alunit seklinde killesme, kuvars, kristo-
balit, opal C-T, amorf silika seklinde silislesme
olarak gézlenmektedir (Sekil 2).

Cevherlesmenin, derinlerde bulundugu du-
suntlen riyolitlerin sokulumu esnasinda tekto-
nik hatlarda ytkselen hidrotermal sivilarin tasi-
digi cevherli gozeltileri andezit/dasitik kayaglar
icerisine birakip zenginlesmesi ile olusan epi-
termal bir cevher olusumu seklinde disunul-
mektedir.

Cevherlesme oksidasyon zonu ve Kkilles-
mig-silislesmis zonda dissemine piritlesme, ci-
va, hematitlesme ve limonitlesme seklindedir.
Sondajli arama c¢alismalarinda KHS-1 sonda-
jinda yaklasik 180 m oksidasyon zonunda li-
monit-hematitlesme, sonrasinda yogun piritli
zonlar kesilmigtir. Tim sondajlarda yogun pirit-
li zonlar kesilmistir. Sahadaki kayaglarda mak-
roskopik olarak g6zlenen mineraller hematit,
pirit, zinober ve limonitten ibarettir.

Calisma sahasinda killesme, alunitlesme,
silislesme, limonitlegsme, hematitlesme ve pirit
iceren altere andezit ve aglomeralarin bulun-
dugu yerlerden derlenen 79 adet jeokimyasal
kaya¢ numunesine ait analiz verilerinde maksi-
mum degerler Cu: 5-106 ppm, Zn: 10-252
ppm, As: 10-102 ppm ve Mo: 5-10 ppm olarak
elde edilmistir. Sahadan alinan 50 adet jeokim-
yasal toprak numunelerine ait analiz verilerin-
de maksimum degerler Cu: 5-40 ppm, Pb: 10-
17 ppm, Zn: 5-125 ppm, As: 20-50 ppm arasi
degerler elde edilmistir.

Basdere sahasinda cevherlesmenin geli-
sebilecegi onemli yerlerden 165 adet serbest
jeokimyasal kayag¢ 6rnegi, 265 adet jeokimya-
sal toprak ornegi ve 2,5 Km2 lik alanda 100
metre aralikli profillerde 50 metrede birer ol-
mak Uzere 438 adet jeokimyasal kayag ornegi
alinmistir. Sahadan alinan 165 adet Jeokimya-
sal kayag oOrneginin analiz verilerinde; Cu:5-
174 ppm, Pb: 10-44 ppm, Zn: 5-140 ppm, As:
20-1190 ppm, Mo: 5-91 ppm degerleri alinmis-
tir. 265 adet jeokimyasal toprak 6rneginin ana-
liz verilerinde; Cu: 5-85 ppm, Pb: 10-33 ppm,
Zn: 10-129 ppm,As:10-270 ppm,Mo:5-17 ppm,
profillerden alinan 438 adet jeokimyasal kaya¢
orneginin analiz verilerinde; Cu:5-144 ppm,
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Pb:10-157 ppm, Zn:10-295 ppm, As:10-630
ppm ve Mo:5-85 ppm arasi degerler elde edil-
mistir. Sahada 2,5 Km?lik alanda yapilan jeofi-
zik calismalarda derinlerdeki ylksek sarjabilite
degerlerinin ylksek 6zdireng degerleri ile des-
teklenmesi, alt seviyelerde az altere yada alte-
re olmamis bir sulfir mineralizasyonun mevcut
olabilecegi sonucunun cikartilmasi ile muhte-
mel bir hidrotermal cevherlesmenin belirlen-
mesi amaciyla sondajli arama c¢alismalari ya-
pilmisti

Hamurcu ve Basdere sahasindan alinan
kayac ve toprak orneklerinlerinin analiz deger-
lerinde Au degerleri elde edilememis olmasina
karsin diger Cu-Pb-Zn, As ve Mo degerlerinin
anomali dizeyinde olusu ve sahadan alinan
XRD profil 6érneklerinde kuvars, alunit, natro-
alunit, halloysit, smektit, kaolen, profillit, opal
CT, talk, jips, jarosit, amorf silika, feldispat, pi-
rit ve kil minerallerinin varligi, hidrotermal cev-
herlesmenin alterasyon minerallerini yansit-
maktadir. Bu nedenle yogun alterasyonun bu-
lundugu alanda cevherlesmenin geligip gelis-
medigini belirlemek amaciyla sondajli arama
galismalari yapilmigtir.

Analiz veri ve saha gdzlemleri degerlendi-
rilerek 2008 yilinda Hamurcu sahasinda 4 lo-
kasyonda toplam 1547,90 m ve Basdere saha-
sinda 8 ayri lokasyonda toplam 2783,35 metre
sondajli arama c¢alismasi yapilmigtir.

Hamurcu sahasinda yapilan sondaj numu-
nelerinin analizlerinde Mo: 5-7ppm, Cu: 10-
1200 ppm, Zn: 10-1055 ppm, As: 20-269 ppm,
Hg: 88 ppm degerleri elde edilmistir. Au degeri
elde edilememigtir. Basdere sahasinda yapilan
sondaj numnelerinin analizlerinde Mo: 5-123
ppm, Cu: 10-224 ppm, Zn: 10-984 ppm, As:
20-433 ppm, Au: 50 ppb, Ag: 1-2,2 ppm deger-
leri elde edilmistir. Au degeri NBS-1 sondajin-
da 151-153 m arasi, NBS-2 de 264-266 m ara-
s1 40 ppb gelmistir.

Sahalarda hidrotermal alteresyonlara rag-
men cevherlesmenin gelismesi sig dolagimli
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hidrotermal sivilarin kayacglardan ¢6zdugu za-
yiIf element yogunlagsmasi veya epitermal sis-
temin ¢ok derinlerde olabilecegi distunulmek-
tedir.

3- SONUG VE ONERILER

Sahada yiizeyden ve sondajlardan alinan
orneklerden 6nem arz eden Au-Ag-Pb degeri
elde edilememigtir. Birka¢ érnekte anomali di-
zeyinde Cu-Zn-Mo-Ag ve As elementleri deger
vermis ancak devami derinlerde izlenememis-
tir.

Hamurcu sahasinda bir drnekte 40 ppb Au
degeri gelmis, sondajlardan alinan érneklerde
Cu: 1200 ppm, Zn: 445 ppm, As: 269 ppm, Pb:
109 ppm ve Hg: 103 ppm degerlerinin gozlen-
mesi sahada hidrotermal (epitermal) bir aktivi-
tenin gostergesidir. Ancak sahanin fazla asin-
madigi distnildiginde epitermal bir sistemin
var olmasi halinde oldukca derinlerde kalabile-
cegini dusundirmektedir.

Basdere sahasinda bir 6rnekte 50 ppb Au
degeri NBS-1 den 151-153 metreden gelmis,
sondajlardan alinan 6rneklerde Cu: 285 ppm,
Zn: 984 ppm, As: 433 ppm, Pb: 438 ppm Ag:
2,2 ppm, Sb: 49 ppm ve Hg: 4-269 ng/g (ppb)
degerlerinin gdzlenmesi sahada hidrotermal
bir aktivitenin gostergesidir (Sekil 2). Sahada
NBS-8 sondajin da 106-114 metre arasi diyorit
daykinin volkanitleri kesmesi ve bu alanda ya-
pilan sondajdaki bresik ve vuggy kuvarsli sevi-
yelerin yuvarlak sekilli olmasi hidrotermal bir
dénginun varhgini desteklemektedir. Ayni
sondaj karotunda turmalin mineraline rastlan-
masi| magmatik bir sokuluma bagl orta-ylksek
sicaklikta piritli bir hidrotermal olusumdan s6z
edilebilir. Ancak analizlerde Cu-Mo-Pb-Zn-Sb-
As-Ag ve Au elementlerinin cevher olusturacak
dizeyde gozlenememesi hidrotermal sivilarin
sig dolasimli, bu elementlerce fakir oldugunu
veya epitermal sistemin ¢ok derinlerde kaldigi-
ni distindirmektedir.



Basdere sahasinda yapilan jeolojik, jeo-
kimyasal ve sondaj verilerine gbre derin bir
hidrotermal alterasyon gelismis, hidrotermal
alteresyonu muhtemelen NBS-8 sondajinda
kesilen Diyorit dayki saglamistir. Kayseri ova-
sindaki agilma veya gerilmeye bagl olusan
magmatik sokulum gelisimi, muhtemelen Orta-
Ust Miyosen volkanizmasi ile es veya sonra-
sindaki kirik hatlari boyunca sahada yukselen
ortag bilesimli Diyorit sokulumunun etkisiyle al-
teresyonlarin gelistigi distnilmektedir. Ande-
zit volkanizmasinin ylzeylemesiyle geriye ka-
lan su ve ugucu bilesenlerce fakir ortag ve kis-
men yogun magmanin sogumasi diyoriti olus-
turmustur. Bu olusumdan geriye Fe ve S’ce
zengin, Cu-Mo-Ag ve Au’ca kisir hidrotermal
bir sivi alteresyonu saglamistir.

Her iki sahada da yapilan jeolojik, jeokim-
yasal ve sondajli arama c¢alismalarinda alinan
orneklerin analiz degerlerinde Au-Ag-Cu-Sb-
Pb-Zn ve Mo element degerleri cevher olustu-
racak dizeyde olmayip disukte olsa ekonomik
anlamda bir yataklanma olusturmadigi kana-
atine varilmigtir.
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