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1. GIRIS

Florit veya fluorit, kimyasal formiilii CaF. (kalsiyum floriir) olan %51,1 kalsiyum (Ca) ve
%48,9 flor (F)’ dan olusan, ekonomik 6neme sahip degerli bir mineraldir. Pek ¢ok sanayi
alaninda hammadde olarak kullanilir. Florit genellikle saydam veya yari saydam goriiniimlii
olup ¢ogunlukla mor, yesil, pembe, mavi, sar1 veya beyaz renklidir. Dogada en fazla renk
cesitliligine sahip mineral oldugundan "diinyanin en renkli minerali" olarak tanimlanmustir.
Estetik agidan hos renkleri ve kiibik kristal yapisi nedeniyle yar1 degerli siis tas1 olarak ¢okga
kullanilir (Sekil 1) [1].

Florit ¢ok genis fiziksel ve kimyasal kosullarda ¢ok degisik jeolojik ortamlarda olusabilir.
Sahada magmatik, metamorfik veya sedimanter kayaglar icerisinde hidrotermal olusumlu
damar ve dolgular seklinde genellikle kuvars, kalsit, barit, sfalerit veya diger siilfid mineralleri

ile birlikte bulunur [2].

Florit madenciligi ve islenmesi, istihdam ve iiretim agisindan yerel ekonomilere katki
saglayan 6nemli bir sektordiir. Diinya ticaretinde “fluorspar” olarak adlandirilan florit, basta
demir-gelik olmak tizere kimya, cam ve seramik sanayisinin 6nemli bir hammaddesidir. Avrupa

Birligi’nin 2023 yilinda yayinlanan “kritik ve stratejik hammaddeler” listesinde yer almaktadir
[3].

Kiiresel florit rezervi yaklagik 280 milyon tondur. Diinya genelinde ¢esitli iilkelerde
bulunur. En biiytik rezervler Meksika, Cin, Giiney Afrika ve Mogolistan'dadir. Cin, diinya florit
tiretiminin yaklasik %65'ini saglayan en biiyiik tiretici tilkedir [4].

Ulkemizde gesitli bolgelerde florit yataklar1 mevcuttur. Genellikle kiigiik rezervli olan bu
yataklarin ¢ogu isletilmistir. Yurt i¢gindeki endiistriyel florit talebi ¢ogunlukla ithalat yolu ile

karsilanmaktadir [5].



Sekil 1. Florit Kristalleri Ornekleri [6]



1.1. Genel Ozellikler

Florit esas olarak kalsiyum floriirden (CaF2) olusur. Florun en 6nemli ticari mineralidir. Flor;
sembolii F, atom numaras1 9, atom agirlig1 18,9 yogunlugu 1,265 gr/cm? olan kokusu ozonu
andiran, kahverengimsi sar1 renkte, halojenler grubunun ilk elementidir (Sekil 2). Tim
elementlerin icinde en elektronegatif ve reaktif olanidir. Flor ilk defa 1886 yilinda Henri
Moissan tarafindan izole edilmistir. Dogada flor i¢eren ¢ok sayida mineral mevcuttur. Flor
iceren diger bazi mineraller; florapatit [Cas(PO4,COs)sF], kriyolit (NasAlFs), topaz
(Al2SiO4(F,0H).) ve bastnasit ((Ce, La)CO3F)’ tir. Ancak bu mineraller endiistriyel florit elde
etmek i¢in kullanilmazlar, ¢linkii giiniimiiz teknolojisinde bu minerallerden florit eldesi

ekonomik olmamaktadir.
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Sekil 2. Flor Elementi Simgesi ve Florit Kristalinin Kristal Kafesi [6]

Florit mineralinin kristal yapis1 kiibiktir, Mohs sertligi 4, 6zgiil agirlig1 3,18 gr/cm?, erime
sicakligi 1330°C’dir (Sekil 2). Kristal yapisinda diger iyonlar tarafindan kolayca doldurulabilen
delikler vardir bu nedenle ¢ok cesitli renklere sahiptir. Seffaf ve yar1 seffaf goriiniimli, cam
parlakliginda bir mineraldir. Kristal kafesindeki safsizliklar ve eser elementler nedeniyle ¢ok
genis bir renk yelpazesine sahiptir. En yaygin olarak mor, yesil, pembe, mavi, sar1, beyaz ve
nadiren kirmizi, kahverengi, siyah veya renksiz olabilir. Canli gokkusagi renklerine sahip
yiiksek kaliteli floritler siis tasi olarak taki yapiminda ve dekoratif uygulamalarda
kullanilmaktadir. Bazi florit tiirleri ultraviyole (UV) 151k altinda mavi veya mor floresan (1s1ma)
ozelligi gostermektedir (Sekil 3). Florit kristallerinde yaygin olarak gorilen renk
bolgeleri, kristalin biliylimesi sirasinda mineral olusturan sivinin kimyasindaki
degisikliklerin sonucudur. Kimyadaki bu degisiklik sicakliktan, basingtaki

dalgalanmalardan veya sividaki belirli iyonlarin varligindan kaynaklanabilir. Sonug



olarak, ayni kristalin i¢inde farkli renkteki katmanlar olusur ve bu da florite {inlii ¢ok

renkli goérinimiini verir [6].

2h ©
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Sekil 3. UV Isik Altinda Floresan Ozelligi Gosteren Floritler [6]

Florit genellikle hidrotermal damarlarda, granit ve diger magmatik kayaglarda, ayrica
kiregtag1 ve dolomit gibi tortul kayaclarda goriiliir. Cesitli jeolojik siirecler sonucunda olusur

ve siklikla barit, kuvars ve kalsit gibi minerallerle birlikte bulunur.

Formiil CaF»

Yogunluk 3,18 gr/cm®

Seffaf veya yar1 seffaf, mor, yesil, pembe,

Renk . :
mavi, sar1, beyaz renkli

Sertlik 4 (Mohs)

Yiiksek erime noktasi, olaganiistii optik
ozellik, kimyasal kararlilik, diisiik termal
genlesme ve elektriksel yalitim

Fiziksel ve Kimyasal
Nitelikleri
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1.2. Floritin Tarihcgesi

Florit; latincesi "fluere” olan akmak kelimesinden tiiretilmistir. Clinkii tarihte ilk olarak
metal sanayisinde demir eritmede akis maddesi olarak kullanilmistir. Antik Yunan ve
Romalilar doneminde ayrica Amerika’da kizil derililer tarafindan ¢okca kullanilan siis tasi

olmustur.

Florit madenciligi ilk defa 1775 yilinda Ingiltere’de ve 1820-1840 yillar1 arasinda ABD’nin
farkli eyaletlerinde yapilmaya baslamistir. George Gabriel Stokes 1852'de, florit 6rneklerinin
UV sikla aydinlatildiginda mavi bir pariltt {iretme yetenegini kesfetmis ve bu
durumu "floresan" olarak adlandirmistir. Bu isim mineraloji, gemoloji, biyoloji, optik,

endiistriyel aydinlatma ve diger bir¢ok alanda genis kabul gormiistiir [7].

Floritin tarihsel onemi ¢ok yonlii olup endiistriye, bilime, sanata ve kiiltiire katkilar1 ¢cok
olmustur. Essiz 6zellikleri ve uygulamalari insanlik tarihinin ¢esitli yonlerinde rol oynamis ve

cagdas toplumda yogun kullanimi1 devam etmektedir.

Flor ise, ilk kez 1886’da Fransiz kimyact Henri Mouissan tarafindan bilesiklerinden
ayristirllmis ve elementel olarak elde edilmistir. Bu basarisindan dolay1 1906 yilinda Nobel
Kimya Odiiliinii kazanmistir. Mouissan, potasyum florienin susuz floriir asidindeki ¢dzeltisini
U bigiminde bir platin boruda, platin elektrotlar yardimiyla -23 derecede elektrolizleyerek floru
elementel olarak elde etmistir. Florun dis sagligindaki 6neminin kesfedilmesi, 20. ylizyilin
ortalarinda diinyanin bir¢ok yerinde su kaynaklarinin florlanmasinin uygulanmasina yol
acmistir. Bu halk saglig1 girisimi, dis ¢liriimesini azaltmay1 amacglamis ve disle ilgili saglik

sorunlarinin azaltilmasi lizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmustur [1].

1.3. Florit Madeninin Kullanim Alanlar

Florit basta metalurji, kimya ve seramik sanayisi olmak iizere sanayinin pek ¢ok alaninda

kullanilan endiistriyel bir hammaddedir. Baslica kullanim alanlar1 sunlardir (Sekil 4);

e Demir-gelik sanayi
e Aliiminyum ve diger metal alagimlar sanayi

e Kimya sanayi (hidroflorik asit-HF tiretimi)


https://geology.com/articles/fluorescent-minerals/
https://tr.wikipedia.org/wiki/Henri_Moissan

e Seramik sanayi

e Cam sanayi

e Cimento sanayi

e Optik lens sanayi (kamera, teleskop, mikroskop ve kontakt lens)
e Yaliim malzemeleri ve elyaf sanayi

e ilag, boya, mobilya ve gida sanayi

e Li-iyon piller ve yar iletkenler

e  Siis tas1 islemeciligi
e Halk saglig1 icin suyun florlanmasi

Floritin en biiylik kullanim alan1 demir-gelik ve diger gesitli metallerin tiretimidir. Florit
celik tretiminde indirgeyici olarak demire eklenmesi sonrasinda ergimeyi kolaylastirir ve
istenmeyen yabanci maddelerin ciirufa gegirilerek uzaklastirilmasini saglar. Demir, aliiminyum
ve ferro alagimlar disinda, baz metallerin islenmesinde ve uranyumun zenginlestirilmesinde,
metaliijik ciliruflarda eritici akiskan ajan olarak florit yer alir. Metalurji sanayisinde

kullanilacak floritin (metspar) igerigi %60-85 CaF2 olmalidir.

Diger biiyiik kullanim alan1 kimya sanayi i¢in hidroflorik asit (HF) tiretimidir. Son yillarda
HF iiretimindeki kullanimi1 ¢ok artmistir. HF iiretiminde kullanilan florit, bir¢ok kimyasal
stirecin temel bilesenidir. Bu asit oOzellikle kimya sektoriinde biliylikk onem tasiyan
hammaddedir. Yiiksek oktanli benzin ve madeni yag yapiminda da kullanilmaktadir. Kimya

sanayinde kullanilacak floritin (asitpar) igerigi %97’den daha ¢ok CaF, olmalidir.

Florit seramik sanayisinde sir yapiminda ¢okg¢a kullanilir. Portland ¢imentosu iiretiminde,
cam sanayisinde opak cam imalatinda, emaye tiretiminde, optik endiistrisinde lens ve prizma
yapiminda, yalitim sanayisinde cam yiinii yapiminda hammaddedir. Gida sanayinde peynir ve
konserve yapiminda, dis macunu ve agiz bakim {riinlerinde, ayrica sehir igme sularinin
florlanmasinda florit kullanilmaktadir. Atik su aritma sistemlerinde ve petrol rafinasyon
islemlerinde de florit 6nemli bir role sahiptir. Bu alanlarda kullanilacak floritin (seramikspar)
icerigi %80-96 CaF2 olmalidir.



Son yillarda yapilan laboratuvar ¢alismalar1 florit iceren elektrolit ¢oziictilerin sifirin
altindaki sicakliklarda lityum pillerde performans artirdigin1 géstermistir. Bu nedenle floritin
gelecekteki en yaygin kullaniminin elektrikli araglar i¢in batarya teknolojileri olacagi 6n
goriilmektedir [4].

Sekil 4. Floritin Kullanim Alanlarindan Ornekler [7,8]



2. FLORIT YATAKLARININ OLUSUMU

Florit ¢ok ¢esitli jeolojik ortam ve sartlarinda olusabilen bir mineraldir. Cok genis fiziksel
ve kimyasal kosullarin olustugu farkli jeolojik ortamlarda yataklandigi goriiliir. Sedimanter,
magmatik ve metamorfik kayaclar i¢erisinde hidrotemal damar dolgular1 veya metazomatik

yataklar seklinde olusur [2].

Diinya ¢apinda en yaygin olarak hidrotermal aktiviteye maruz kalmis kayaglarda olusur. Bu
ortamlarda sicak, mineral bakimindan zengin hidrotermal sivilar, yerkabugundaki ¢atlaklardan
ve yariklardan siiziliir. Bu sivilar ¢evredeki kayalardan ¢oziinmiis kalsiyum ve flor iyonlarini
tasir. Bu zengin icerikli ¢ozeltiler sogudugunda ve diger minerallerle reaksiyona girdiginde
damarlarda birikerek florit kristallerini olusturur. Bu tip yataklarda florit damarlar
siklikla; kuvars, kalsit, barit, galenit, sfalerit, siderit, solestit, kalkopirit veya diger
stilfid minerallerleri ile birlikte bulunur. Bu minerallerin varlig1 florit kristallerinin rengini ve
goriintimiinii etkiler. Ayrica sedimanter kKayaglarin ince damarlarinda, karbonatl kayaglarda
tabakalar seklinde, asit magmatik girisimler boyunca yer degistirme ile, kirik zon ve depolanma
alanlarinda, karbonatitler ve alkali kayalarin kenar zonlarinda, atmosferik bozunma ile olusan
artik konsantrasyonlarinda, baz metal yataklarinda gang minerali olarak, bresli dolgularda,
pegmatitlerde ve nadiren gol sedimanlarinda olusabilir. Sedimanter ortamlarda, Gzellikle
evaporit yataklarinda bulunabilir. Sedimantasyon havzalarindaki tuzlu sular buharlastiginda
evaporit birikintileri olusur ve ¢dziinmiis mineraller kat1 birikintiler olarak geride kalir. Bu sular
yeterli miktarda kalsiyum ve flor iyonu igeriyorsa beraberinde florit ¢okelebilir ve katmanlar
halinde birikebilir [2].

Florit, denizel ortamlarda organik madde ve minerallerin yavas birikmesi sonucu olusan
deniz ¢okellerinde goriilebilir. Cok yaygin olmasa da baz1 metamorfik kayaglarda yer alabilir.
Flor agisindan zengin mineraller igeren tortul kayaglarin metamorfizmasi sirasinda florit
olusabilir. Magmatik ortamlarda, 0Ozellikle granitik sokulumlarda kiiciik miktarlarda
bulunabilir. Bazi durumlarda karbonatit kayaglarinda florit bulunabilir. Karbonatitler, esas
olarak karbonat minerallerinden olusan magmatik kayaclardir ve florit de dahil olmak tiizere
cesitli nadir mineraller igerebilirler. Diinyadaki en biiyiik florit yataklari, karbonatitlerle iligkili
manto kokenli alkali-magmatik kayaglar i¢cinde, 6zelikle rift ortamlarinda veya kursun-c¢inko

yataklariyla iligkili olarak granitik kiitlelerden uzakta olusabilmektedir [2].


https://geologyscience.com/minerals/quartz/
https://geologyscience.com/minerals/calcite/
https://geologyscience.com/minerals/sphalerite/
https://geologyscience.com/rocks-2-2/metamorphic-rock/
https://geologyscience.com/rocks-2-2/sedimentary-rocks/

3. FLORIT REZERYV ve KAYNAK DURUMU
3.1. Diinya Rezervleri ve Kaynaklari

Florit yataklar1 diinyanin gesitli bolgelerine dagilmis haldedir. ABD Jeoloji Arastirmalari
Kurumunun (USGS) Ocak 2024 tarihli Maden Emtia Ozetleri Raporuna gore; toplam rezervin
280 milyon ton, tiim kaynaklarin ise yaklasik 5 milyar ton oldugu tahmin edilmektedir. 2024
yilinda revize edilen verilere gore; en bilyiik florit kaynaklarina sahip iilkeler; Meksika, Cin,

Giiney Afrika ve Mogolistan’dr.

Meksika 68 milyon ton ve Cin 67 milyon ton ile en biiyiik florit rezervine sahip iki tilkedir.
Siralamada Giiney Afrika (41 milyon ton), Mogolistan (34 milyon ton), ispanya (15 milyon
ton), iran (4,5 milyon ton) ve Vietnam (3,4 milyon ton) yer alir (Tablo 1) (Sekil 5). Tiirkiye 1,5

milyon ton rezerv ile ilk on bes tilke arasinda bulunur.

ABD, Kanada, Almanya, Italya, Rusya ve PakKistan atil durumda olan florit yataklarmin
rezerv bilgilerini paylasmamistir. Florit rezervinin yaklasik 4 milyon ton oldugu bilinen ABD
iilke i¢inde tiiketilen floritin neredeyse tamamuni ithal etmektedir. Floritin tiretiminde
maliyetlerin yiiksek olmasindan dolay1 diger iilkelerden daha diisiik bir maliyetle ithal etme
yoluna gidilmektedir. ABD’ye florit saglayan baslica iilkeler; Meksika, Vietnam, Cin ve Giiney
Afrika’dir.

Diinya c¢apinda yaygin olarak bulunan fosfat kayalarinin biiyiik miktarlarda florit igerdigi
bilinmektedir. Bu nedenle fosfat kayalar 6nemli bir kiiresel florit kaynagi olarak
gosterilmektedir [4].

Diinyaca tinlii florit yataklarinin bulundugu cografik bolgelerden bazilari [7];

Meksika: Sonora, San Luis Potosi ve Durango

Cin: Hunan, Zhejiang, Jiangxi ve I¢ Mogolistan

Giiney Afrika: Gauteng, Limpopo ve North West

Rusya: Kemerovo, Chelyabinsk ve Sverdlovsk

Kanada: Newfoundland, Yukon ve British Columbia

ABD: Kentucky, Illinois, Tennessee ve New Mexico’dir.



Tablo 1. Diinya Florit Rezervleri (USGS, 2024) [4]

ULKELER REZERV (Ton) DUNYA PAYI (%)
Meksika 68.000.000 24
Cin 67.000.000 24
Giiney Afrika 41.000.000 14
Mogolistan 34.000.000 12
Ispanya 15.000.000 5
fran 4.500.000 2
Vietnam 3.400.000 1
Diger Ulkeler 50.000.000 18
Toplam 280.000.000
DUNYA FLORIT REZERVi
Diger
_ Ulkeler
Vietnam |18% Meksika

gg/“ 1"/‘|’ 24%

0

~_

Ispanya _—
5%

Mogolistan
12%

o Cin
24%
Gliney _
Afrika

14%

Sekil 5. Diinya Florit Rezervi Dagilim Grafigi

3.2. Tiirkiye Rezervleri ve Kaynaklari

Florit, tilkemizde kaynaklar1 bulunan kritik hammaddelerden biridir. Florit potansiyelini
belirlemek amaciyla MTA tarafindan yapilan arastirmalar sonucu pek c¢ok Yyatak tespit

edilmistir. Genellikle diislik rezervli olan bu yataklarin bir kismi isletilmis ve bir kism1 halen
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isletilmektedir. Ulkemizde yapilan iiretimle, seramik ve cam sanayisinin endiistriyel florit
ihtiyacinin  bir kismu  karsilanabilmektedir. Diger endiistriyel talepler ithalat yolu ile
karsilanmaktadir. Ozellikle Isdemir ve Erdemir gibi demir-celik fabrikalar: iilkenin en biiyiik
florit tiiketicileridir [2].

Ulkemizdeki florit yataklarinin ¢ogu I¢ Anadolu bolgesinde; Eskisehir, Kirsehir ve Yozgat
illerinde bulunur. Ayrica Kiitahya, Elazig, Malatya ve Adana bolgelerinde kiigiik 6lgekli
yataklar mevcuttur (Sekil 6). En biiyiik rezerve sahip florit yataklarimiz Eskisehir yoresinde

tespit edilmistir [2].

Kirsehir Masifinin iginde yer alan florit yataklari; Kaman, Cigekdagi ve Karakiitiik
yorelerinde bulunur. Bu bélgede asidik magma kayalarina bagli olarak gelismis hidrotermal
damar tipi olusumlu, 1-2 m kalinliga ulasan florit damarlarindan endiistriyel {iretim
yapilmaktadir. Sahadaki cevherlesmenin esas minerali; mor, yesil, pembe, beyaz ve sar1 renkli,
iri kristalli florit damarlart olup, buna kalsit damarlart eslik eder, az miktarda kuvars ve barit
mineralleri gériilmektedir. Kirsehir, Yozgat ve Elazig bolgesindeki ekonomik olan sahalarin
cogunda florit isletme ruhsati verilmistir ve 6zel sektor tarafindan iiretim yapilmaktadir.
Isletilen yataklardaki floritin kalitesi endiistriyel hammadde olarak diinya standartlarina
uygundur. Elde edilen florit basta izabe firmlar olmak iizere yurt i¢i ve yurt disinda
pazarlanmaktadir [10].

En biiyiik florit rezervimiz, Eskisehir-Sivrihisar civarinda bulunan kompleks cevher
yataginda bulunmaktadir. MTA tarafindan yapilan rezerv belirleme ¢alismalarinda bu
kompleks cevherin; floritin yan1 sira barit, nadir toprak elementleri (NTE) ve toryum igerdigi
belirlenmistir. Cevher yataginin; meta kumtaglart igerisinde yer alan, asit volkanizma ve
karbonatitlere bagli olarak gelismis hidrotermal damar tipi cevherlesme seklinde olustugu tespit
edilmistir. Kompleks cevher filonlarinda goriillen NTE minerali yaygin olarak Bastnazit’tir.
Cevherlesme bresik dokulu olup, florit kristalleri gozle ayirt edilebilecek Olgekte
gorilmektedir. Sahadan alinan oOrnekler ile MTA teknoloji laboratuvarlarinda yapilan

caligmalar neticesinde;
%37,4 CaF tendrlii 11.368.075 ton florit rezervi (goriiniir+muhtemel)
%31,4 BaSO4 tenorli 9.424.424 ton barit rezervi
%3,14 Ce0», La203, Nd203 (nadir toprak oksitleri) tenorlii 953.587 ton NTE rezervi ve

%0,217 ThO; tenorlii 380.000 ton toryum rezervi (goriiniir) oldugu tespit edilmistir [11].
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MTA tarafindan yapilan arama ¢alismalar1 sonrasinda, sahada Eti Maden Isletmeleri Genel
Midiirliigii biinyesinde madencilik faaliyetlerinin yapilmasi planlanmis, ARGE projesi
hazirlanmistir.  Baglangic olarak cevherin agik isletme yOntemiyle c¢ikarilmasi,
zenginlestirilmesi, hidrometaliirji prosesleri uygulanarak; florit, barit ve nadir toprak
elementlerinin  (NTE) elde edilmesi, ayrica yan iiriin olarak da toryum tretilmesi
amaclanmaktadir. Bu kapsamda Beylikova’da kurulan pilot tesislerde kompleks cevherin
zenginlestirilmesi ¢aligmalarina baglanmistir. Beylikova Florit, Barit ve Nadir Toprak
Elementleri Isletme Miidiirliigii tarafindan yapilacak iiretim sirasinda ¢ikacak radyoaktif proses
atiklar1 ile toryum bilesikleri i¢in de uzun vadeli depolama tesisi kurulmasi projenin faaliyetleri
kapsami i¢inde yer almaktadir. 2023 yilinda, Niikleer Diizenleme Kurulu’nun karari ile Eti
Maden Isletmeleri Genel Miidiirliigii’ne bu sahada cevher hazirlama ve depolama tesisi kurmak
icin ¢alisma izni ve insaat lisansi verilmistir. Yilda 1.200 ton cevher isleme kapasitesine sahip
olan pilot tesisinin montaj ¢aligsmalari tamamlanmis, cevher zenginlestirmeye baslanmigtir. Bu
proje kapsaminda bolgedeki ana amag; yilda ortalama 570 bin ton cevheri isleyerek; 72 bin
florit, 70 bin ton barit, 10 bin ton NTE ve 250 ton toryum iiretecek biiylik tesisi kurmaktir [12].

DIRNE
KIRKLAREL|

TEKIRDAG

ARTVIN  ARDAHAN

«KASTAMONU

Synan GORUM GUMUOSHANE

.
AMASYA BAYBURT

BifEcik #TOKAT
=BALIKESIR ERZURUM AGRI

o i
ESKISEHIR KIRIKKALE  y0ZGAT

. KOTAHYA
o o

. KIRSEHIR TUNCELI
izmir a AFYON BINGOL -
U ® e o
Ngvssnla «KAYSERI ¥

DENiZLI AKSARAY MALATYA slirT

BATMAN
—_— DIYARBAKIR A
BURDUR®  sISPARTA *KONYA = ADIYAMAN

ERZINCAN

EGE DENIzi

=MUGLA KAHRAMANMARAS

MARDIN

KARAMAN SANLIURFA
* GAZIANTEP

ANTALYA
ADANA

AKRENIZ

Sekil 6. Tirkiye Florit Yataklar1 Haritas1 [13]

Tiirkiye nin toplam florit rezervi; 8. Bes Yillik Kalkinma Plan1 Madencilik Ozel Ihtisas
Komisyonu raporunda 12,3 Mton (gor.+muh.+miim.) olarak verilmistir [14]. Maden ve Petrol
Isleri Genel Miidiirliigii (MAPEG) kayitlarinda isletilebilir florit rezervimiz 2,34 Mton (%40-
80 CaF. igerikli) olarak verilmektedir. Toplam rezervin tenérii ortalama %60 CaF. olarak

alinirsa, rezerv miktar1 yaklasik 1,5 Mton olarak hesaplanabilir [15].
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4. FLORIT URETIM DURUMU
4.1. Diinyada Uretim Miktar

ABD Jeoloji Arastirmalar1 Kurumunun (USGS) Ocak 2024 tarihli Maden Emtia Ozetleri
raporu verilerine gore; diinya toplam florit tiretimi 2022 yilinda 8,3 milyon ton, 2023 yilinda

8,8 milyon ton olarak ger¢eklesmistir [4].

Kiiresel florit {iretimi son bes yilda, istikrarli sekilde yildan yila artmistir. Cin, Meksika ve
Mogolistan iiretimin toplam %75’den fazlasimi gerceklestirmektedir. En biiyiik rezerve sahip
olmadig1 halde en biiyiik iiretici lilke olan Cin; 5,7 milyon ton {iretim miktari ile ¢ok biiyiik bir
pazar olusturmaktadir. Tek basina diinya iiretiminin %65’ini gerceklestiren Cin’in ardindan,
Meksika (1 milyon ton) ve son yillarda iiretimi artan Mogolistan (930 bin ton) gelmektedir.
Siralamada yer alan iiretici diger iilkeler; Giiney Afrika (410 bin ton), Vietnam (170 bin ton),
Ispanya (150 bin ton), Iran (120 bin ton) ve Almanya (60 bin ton)’dir (Tablo 2) (Sekil 7).
Kanada, italya, Ispanya, Almanya, Avustralya ve ABD’de atil durumda bulunan baz1 florit

sahalarinda yakin zamanda yeniden tiretime gecilmesi planlanmaktadir [4].

Cin'de iiretim tamamen devlet eliyle yapilmaktadir. Baslica dort biiyiik iiretim bolgesinin
(Shandong, Jiangxi, Hunan ve Zheij) her birinde flotasyon tesisleri bulunmaktadir. Meksika'da
iretim 1994'den sonra %55 artmis ve gilinlimiizde en biiyiik ikinci liretici durumuna gelmistir.
Diinya piyasasindaki florit talebinin artmasi ve ABD'nin koydugu smirlamalarin kaldirilmasi
bu artisin en 6nemli nedeni olmustur. Mogolistan florit madenciligi konusunda Rusya ile
ortaklik olusturarak ana iiretici firma durumundadir. Amerika Birlesik Devletleri'nde Illinois,

iiretim yapilan tek bolge olup bolgede ti¢c ocak ve bir flotasyon tesisi bulunmaktadir [16].
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Tablo 2. Diinya Florit Uretim Miktarlar1 (USGS, 2024) [4]

) URETIM (Ton)
ULKELER
2021 2022 2023
Cin 5.700.000 5.700.000 5.700.000
Meksika 1.000.000 1.000.000 1.000.000
Mogolistan 650.000 425.000 930.000
Giiney Afrika 403.000 406.000 410.000
Vietnam 215.000 218.000 170.000
Ispanya 155.000 153.000 150.000
Iran 50.000 116.000 120.000
Almanya 65.000 60.000 60.000
Pakistan 65.000 52.000 52.000
Diger Ulkeler 377.000 190.000 170.000
TOPLAM 8.680.000 8.320.000 8.800.000
fspanya Iran Almanya DUNYA URETIMI

1% 1% s .
Vietnam 2%° °-\ | "/Dlgel 0leelel 2023
204 ‘\ 20%

Mogolistan_/

11%

Meksika
11%

65%

Sekil 7. 2023 Y1l Diinya Florit Uretim Miktarlar1 Grafigi

4.2. Tiirkiye’de Uretim Miktar:

Ulkemizdeki florit yataklarinin genellikle yiizeye dik ve paralel olarak uzanan damarlar
seklinde olmas1 nedeniyle isletme 6nce agik olarak yapilmakta ve sonraki asamalarda yeraltt
madenciligi seklinde uygulanmaktadir. Damar madenciligi genellikle saglam duvar

olusturabilen yan kayaclarin oldugu yerlerde, cesitli dilimleme metotlariyla yapilirken, iyi
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yataklanmuig, stratiform ya da tabakali florit yataklarinda, tavan kosullar1 uygunsa oda-topuk

metodu ile igletme yapilmaktadir [2].

Florit isletme ruhsati verilmis ve 6zel sektor tarafindan tiretim yapilan sahalarinin ¢ogu
Kirsehir yoresinde bulunmaktadir. Ulkemizde sadece diisiik konsantreli florit iiretimi
yapilmaktadir. Yillik iiretim; Kirsehir Kaman’da 5.000 ton (1. kalite), 20.000 ton (2. kalite) ve
Akpmar’da 5.000 ton (1. kalite) civarinda ger¢eklesmektedir [17].

Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii (MAPEG) istatistik verilerine gére; 2018 yilinda
6.200 ton, 2019 yilinda 14.399 ton, 2020 yilinda 19.896 ton, 2021 yilinda 10.347 ton ve 2022
yilinda 17.251 ton iiretim gerceklesmistir. 2023 yilinda ise toplam 32.406 ton ile en yiiksek

florit iretim miktarma ulasilmistir [18].

Eskisehir-Sivrihisar-Kizilcadren yoresinde bulunan kompleks cevher yataginin isletilmesi
icin gerekli biitiin ar-ge calismalar1 tamamlanmistir. Beylikova tesislerinde pilot iiretimler
yapilmis ancak tam kapsamli iiretime gegilmemistir. Bu yatagin tam kapsamli isletmesine
gecilmesi ile yurt icindeki yiiksek kaliteli florit ihtiyaci karsilanacak ayrica diinya pazar payinda

artis saglanmig olacaktir.

4.3. Diinyada Uretim Yapan Sirketler

Florit liretimi diinya genelinde birgok biiyiik sirket tarafindan gergeklestirilmektedir. Giincel

florit madenciligi yapan diinyanin baglica biiyiik sirketleri sunlardir [19];

o China Kings Resources Group Co. Ltd

e Mongolrostsvetmet LLC

e Minersa Group

e Masan High-Tech Materials Corporation
e Koura Global

e Fluorsid

e Guangzhou Kunhai Trading Co. Ltd

e Luoyang Fengrui Fluorine Industry Co. Ltd
e Minchem Impex India Private Limited

« Sallies Industrial Minerals

o Seaforth Mineral & Ore Co.

e Anhui Fitech Materials Co. Ltd
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China Kings Resources Group Co. Ltd, 2001 yilinda kurulmus ulusal stratejik bir kaynak
olan florit madeninin yatirimi ve gelistirilmesi, flor kimyasallarinin ve flor iceren lityum pil

malzemelerinin islenmesi konusunda uzmanlagmis lider bir sirkettir.

Mongolrostsvetmet LLC, diinyada 4. sirada yer alan, Mogolistan’in onde gelen flor

madenciligi yapan, hem asit hem de metaliirjik sinif florit konsantreleri tireten sirketidir.

Minersa, yetmis yillik gecmisi olan sirket diinyadaki en giivenilir ve kaliteli florit
iireticilerinden biridir. Ispanya ve Giiney Afrika’daki iiretimleri sayesinde diinyanin ikinci

biiytik tireticisi konumundadir.

Masan High-Tech Materials Corporation, Sirket 2010 yilinda kurulmus (Masan Group'un
bir pargast olarak) madencilik faaliyetlerine odaklanmistir ve Masan Resources Corporation
(MSR) admi almistir. Florit konsantresi, tungsten konsantresi, bakir konsantresi ve bizmut

konsantresinin ticari iretimini yapmaktadir.

Koura, 1953’de ABD’de kurulmus, diinya ¢apindaki en biiylik florit iireticilerinden biridir.
Meksika’nin San Luis Potosi kentinde bulunan diinyanin en biiyiik florit madeninden ¢ikardig1

cevherden ¢esitli endiistrilerde kullanilan yiiksek saflikta metspar ve asitspar tiretmektedir.

4.4. Tiirkiye’de Uretim Yapan Sirketler

Tirkiye'de ilgili sanayi dallarinin talebini karsilamak ve florit potansiyelini belirlemek
amaciyla yapilan arastirmalar sonucu bir¢ok yatak bulunmustur. Genellikle diisiik rezervli olan
sahalarin ¢ogu ozel sirketlerce isletilerek tiiketilmistir. Halen tiretime devam edilen sahalar ve

yerel sirketler sunlardir;

Tamer Madencilik, 1958 yilinda Kirsehir/Akcakent ilgesinde baslayan florit iiretimi halen
bolgede birgok sahada devam etmektedir. Yapilan iiretimle demir-gelik fabrikalarinin florit

ihtiyac1 kargilanmaktadir.

Keles Madencilik, Kirsehir/Kaman il¢esinde florit iiretmekte olup, demir-celik ve ¢imento

sanayisine tiriin vermektedir.

Eskisehir/Sivrihisar civarindaki kompleks cevher yatagi c¢ok diisik tendrlii toryum

iceriginden dolay1 devlet tarafindan isletilecek madenler kapsaminda tutulmaktadir. Bolgede
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ETIi Maden, Beylikova Florit, Barit ve Nadir Toprak Elementleri Isletme Miidiirliigii tarafindan

kurulan ve 2023 yilinda agilist yapilan pilot tesislerde deneme {iretimine baglanmistir.

4.5. Uluslararasi Birlikler (Kuruluslar)

International Society for Fluoride Research Inc. (ISFR):

Uluslararasi Floriir Aragtirmalar1 Dernegi, uluslararasi konferanslar diizenleyerek ve reklam
icermeyen ii¢ aylik acgik erisimli bir dergi olan Floriir'ii yaymlayarak inorganik ve organik
floriirlerin tiim yonleriyle ilgili bilimsel bilgilerin paylagilmasini tesvik eden bagimsiz, kar

amaci giitmeyen kurulustur.

The British Fluoridation Society (BFS):

Ingiliz Floriirleme Dernegi, Ingiltere’de su floriirleme planlarinmn tanitimi yoluyla insan

sagliginin iyilestirilmesi i¢in ¢alismak amactyla 1969 yilinda kurulmustur.
American Fluoridation Society (AFS):

Amerikan Floriirleme Dernegi, 2014 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'nde yasayan ve
toplum su sistemleriyle hizmet alan tiim halkin su floriirlemesinin faydalarindan yararlanmasini

isteyen ilgili profesyonellerden olusan bir grup tarafindan kurulmustur.
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5. FLORIT URETIM YONTEMLERI

Yataktan ¢ikarilan tiivenan cevhere kirma, eleme, 6glitme, ayiklama, gravite, flotasyon,
filtreleme ve/veya kurutma gibi yontemler uygulanarak konsantre cevher elde edilir. Florit
cevherinin zenginlestirme prosesi, cevherin niteligine ve endiistride kullanilacak alanina goére
belirlenir. Cevher 6ncelikle birlikte bulundugu gang minerallerine gore; kuvars-florit, kalsit-
florit, siilfit-florit veya barit-florit olarak siniflandirilir ki buna gore segilecek zenginlestirme
yontemi farklilik gosterir. ilk islem olan cevher kirma isleminde basit ceneli kiricilar kullanilir.
Kirma isleminden sonra yapilan eleme ile; 0-8 mm, 8-30 mm ve +30 mm olarak boyutlandirma

ve ardindan seg¢ilen zenginlestirme yontemi uygulanir.

Gravite ile zenginlestirme; iri pargali cevherden metalurjik kalite konsantre florit elde etmek
icin kullanilir. Bu yontem minerallerin 6zgiil agirliklarinin farkli olmasindan yararlanilarak
yapilan bir zenginlestirme prosesidir. Gravite yontemi, metalurjik kalite konsantre elde etmek

icin digerlerine gore daha ekonomik olmasi nedeniyle, ¢okga tercih edilmektedir.

Ayiklama ile zenginlestirme; diger adiyla triyaj, madenciligin ilk uygulamalarindan olup
kullanim1 halen devam etmektedir. Giiniimiizde elle ayirma isleminde yatay bantli tasiyici
(konveyor) kullanilmaktadir. Bu yontemle minerallerin fiziksel dzelliklerinden yararlanilarak

degerli mineral degersiz olandan ayiklanir.

Flotasyon ile zenginlestirme; diger adiyla yiizdiirme, minerallerin yiizey veya ara yiizey
ozelliklerinden yararlanilarak degerli minerali degersiz (gang) minerallerden ayirmak amaciyla
yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Mineraller porlagsma derecelerine gore siniflandirilir ve
buna bagl olarak farkli tiirdeki kimyasal maddelerle yiizdiiriilebilir. Florit, azurit, malahit,
dolomit, kalsit, siderit ve manyezit gibi karbonat mineralleri HS ve S iyonlar1 kullanilarak bu
minerallerin yiizeyleri siilfiir mineraline benzer hale doniistiiriiliir ve ksantat gibi siilfihidril tip
toplayicilarla yiizdiiriiliir. Kimya endiistrisinde kullanilan konsantre florit elde edilmesinde

flotasyon yontemi gereklidir.

Zenginlestirme sonucunda, ticari kullanim alanlarina gore konsantre florit 3 sinifa ayrilir [9];

1. Asitspar / Acid Grade (kimya sinifi): %97 ve daha fazla kalsiyum floriir icerir

e >%97 CaF
e <%1,5SiO;
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%0,03-0,1 S
<10-12 ppm As
100-550 ppm P

Seramikspar / Ceramic Grade (seramik sinifi): %80-96 kalsiyum floriir igerir

%95-96 CaF. (1. Kalite)
%80-90 CaF. (2. Kalite)
<%2,5-3 SiO>
%0,12 Fe203

Metspar / Metallurgical Grade (metalurji sinifi): %60-80 kalsiyum floriir igerir

%60-80 CaF2
% <0,3 Siilfiir
% <0,5 Pb

Sekil 8. Tiivenan Florit ve Konsantre Florit Tozu Ornekleri
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6. FLORIT TiCARETI
6.1. Pazar/Piyasa ve Fiyat Durumu

Florit talebini yonlendiren baslica faktorler; floritten elde edilen kimyasallara olan talebin
artist ve ¢elik iiretiminin artissdir.  Oniimiizdeki yillarda florit talebinde metalurjik
uygulamalardan kaynaklanan giiclii bir potansiyel artis beklenmektedir. Ozellikle Cin, Japonya,
Giiney Kore ve Hindistan'da ¢elik ve otomotiv sektorlerindeki genisleyen uygulamalar, florit
talebini artirmaktadir. insaat sektériinde yiiksek camli binalarin yapimi ile cam sektdriindeki
genisleme kalsiyum floriir kullanimi1 artmistir. Ayrica floritin lityum pillerde artan kullaniminin
pazardaki biiyiime i¢in yeni firsatlar yaratmasi beklenmektedir. Ancak son yillarda Cin’in
madenlerde uyguladig1 yeni ¢evre denetimleri, ayrica Rusya, Kenya ve Namibya’da kapanan
bazi florit madenleri nedeniyle global iiretimin bir miktar azalmasi, uluslararasi piyasalarda

florit fiyatlarinda artisa neden olmustur [20].

Diinya florit fiyatlar: {irlinlin konsantre/kalite oranina gore degismektedir. Cin’deki florit
fiyatlarinin 2023’te arz sikintisi nedeniyle rekor seviyelere ulagmasinin ardindan, sorunun
devam etmesi nedeniyle 2024°te fiyatlarda ¢ok az dalgalanma olmasi beklenmektedir. Y1lin son
ceyreginde yiiksek kalite florit olan asitspar (%97 CaF») fiyati ton basina 520 $’dan 488 $
seviyesine gerilemistir. Cin’de uygulamaya koyulan maden giivenligi ve denetimi yasasinin,
mevcut tiretimi diistirmesi nedeniyle, fiyatlarda bir miktar yiikselis olacagi tahmin edilmektedir.
[21].

2024'n ikinci ¢eyreginde, ABD'deki florit fiyatlari, insaat ve sogutucu endiistrilerinden
gelen yiiksek taleple 471 $/ton’a yiikselmistir. Azalan iiretim oranlari ve artan navlun
oranlarinin neden oldugu arz kisitlamalari, bu yiikselis egilimini daha da desteklemistir. 2024
yil1 son ¢eyreginde florit fiyatlari; Cin’de 468 $/ton, Giiney Afrika’da 489 $/ton, Meksika’da
471 $/ton ve Japonya’da 585 $/ton olarak ger¢eklesmistir [22]. Amerika Birlesik Devletleri’nde
ise florit fiyat1 2014-2023 yillar1 arasinda stirekli artarak 250 dolardan 430 dolara ulagmistir
[23].

Kiiresel florit pazarinin; 2024 yili sonunda 1,78 milyar $ degerinde olmast, 2033 y1li sonuna
kadar 2,8 milyar dolara ulagsmas1 beklenmektedir. 2023-2033 yillar1 arasinda kiiresel pazarin
%4,5’1ik ve Asya Pasifik pazarimin ise %7,7’lik bilesik yillik biiyiime oraniyla genislemesi
ongoriilmektedir [24].
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6.2. Diinyada Ithalat ve Thracat

Uluslararasi Ticaret Merkezi’nin (ITC) verilerine gore floritin konsantre cevher bazinda

ticareti; 2 fasilda (GTIP-giimriik tarife istatistik pozisyonu kodu) yapilmaktadir (Tablo 3) [25].

= 252921 GTIP kodu ile “agirlik¢a %97°den az kalsiyum floriir iceren fluorspar”
= 252922 GTIP kodu ile “agirlikca %97’ den fazla kalsiyum floriir igeren fluorspar”

Tablo 3. Ticari Florit Konsantreleri GTIP Numaralari [25]

Ticari Uriin Ad1 GTiP
<%97 kalsiyum floriir igeren fluorspar 252921000000
>%97 kalsiyum flortir igeren fluorspar 252922000000

ITC verilerine gore 2023 yilinda gergeklesen diinya florit ticareti;

%97’den az konsantre florit (GTIP-252921) ithalatinda, toplam 421 milyon $’lik islem
gergeklesmistir. Cin 146 milyon $ ile agik ara ithalat lideri olurken, Rusya (51 milyon $),
Endonezya (28 milyon $), Japonya (24 milyon $), Kore (15 milyon $), Hindistan (13 milyon $)
ve 7. sirada Tirkiye (10 milyon $) yer almistir (Tablo 4).

%97’ den fazla (yiiksek) konsantre florit (GTIP-252922) ithalat1, toplamda 526 milyon dolara
ulagmigtir. ABD 148 milyon $ ile ithalat lideri konumda olurken, Hindistan (121 milyon $),
Italya (90 milyon $), Almanya (64 milyon $), Kanada (17 milyon $), Tunus (17 milyon $),
Kore (12 milyon $) siralamada yer alir. Tiirkiye bu fasilda 1,6 milyon $’lik ithalat ile 17. sirada

yer almistir.

%97’den az konsantre florit (GTIP-252921) ihracatinda, toplamda 457 milyon $’lik islem
gerceklesmistir. Mogolistan 256 milyon § ile ihracat lideri olurken, Cin (80 milyon $) ikinci
sirada yer almis, onu Hollanda (19 milyon $), Italya (16 milyon $), Pakistan (13 milyon $),
Meksika (13 milyon $) takip etmistir. Tirkiye 613 bin $’lik ihracat degeri ile 23. sirada yer

almistir.

%97°den fazla (yiiksek) konsantre florit (GTIP-252922) ihracati, toplamda 359 milyon
dolara ulagmistir. Bu fasilda Giiney Afrika 92 milyon $’lik ihracat ile lider olurken, Cin 85
milyon § ile ikinci sirada yer almis, onu Meksika (52 milyon $), Ispanya (36 milyon $), Vietnam
(14 milyon $), Hollanda (10 milyon $) ve Belgika (10 milyon $) takip etmistir. Tiirkiye’nin bu

fasilda ihracat1 bulunmamaktadir.
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Tablo 4. <%97 Kalsiyum Floriir igeren Florit (252921) Diinya Ithalat Degerleri [25]

(x1000 $)
ithalatc1 Ulkeler 2019 2020 2021 2022 2023
Cin 87.655 79.097 77.889 50.132 146.433
Rusya 32.152 34.179 37.714 50.121 51.685
Endonezya 19.565 24.478 36.077 29.957 28.016
Japonya 18.359 12.620 13.519 26.988 24.526
Kore 19.957 18.155 18.955 15.347 15.656
Hindistan 22.218 15.554 11.408 17.190 13.171
Tiirkiye 8.612 12.293 15.876 13.771 10.915
Finlandiya 9.335 4.616 6.664 8.499 10.265
Italya 6.902 4.702 10.996 14.990 10.064
Isveg 3.131 2.813 4.877 7.031 8.680
ABD 17.393 9.733 8.943 15.385 8.533
Guatemala 3.310 1.892 5.554 5.759 7.638
Almanya 5.911 7.471 8.218 19.322 6.651
Hollanda 23 1.500 7.648 24.766 6.159
Misir 3.554 3.351 5.580 6.697 5.924
Brezilya 5.083 3.687 6.473 8.414 5.814
Taipei, Cin 6.304 4.721 6.715 6.439 5.184
Honduras 1.653 630 2.088 5.146
Fransa 3.554 3.581 3.498 3.870 4.734
Ispanya 3.877 2.640 5.898 6.706 4.648
Belgika 4.887 4.950 3.280 6.585 4.164
Ingiltere 1.668 288 372 3.307 3.708
Kanada 2.853 2.103 5.230 5.072 3.280
Ukrayna 7.389 6.896 9.347 3.688 2.561
Diger Ulkeler 24.560 22.752 29.631 34.590 28.026
TOPLAM 319.905 284.702 342.450 384.626 421.581
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Tablo 5. >%97 Kalsiyum Floriir Iceren Florit (252922) Diinya ithalat Degerleri [25]

(x1000 $)
ithalatci Ulkeler 2019 2020 2021 2022 2023
ABD 102.622 107.361 109.817 149.770 148.231
Hindistan 85.046 62.355 86.763 107.932 121.330
italya 89.217 68.689 60.834 124.294 90.073
Almanya 73.393 57.949 58.051 50.993 64.436
Kanada 13.526 14.996 9.725 18.885 17.918
Tunus 24.123 22.756 14.682 35.996 17.392
Kore 7.755 7.362 11.845 7.977 12.926
Japonya 38.326 18.730 21.845 14.520 8.835
Belgika 1.386 1.810 5.531 2.850 7.177
Cin 38.237 46.656 32.489 6.808 6.460
Cek Cumh. 5.572 4.500 4.251 4.220 6.175
Fransa 2.551 1.997 1.832 3.602 4.242
Hong Kong, Cin 10.764 0 0 3.212 3.150
Polonya 2.206 1.690 2.235 2.765 2.960
Taipei, Cin 4.928 2.718 3.828 3.397 2.743
Hollanda 1.834 894 814 2.160 1.769
Tiirkiye 1.726 2.085 2.010 2.253 1.657
Avusturya 814 715 963 1.205 1.470
Isveg 431 379 394 439 960
Brezilya 502 476 679 580 914
Diger Ulkeler 33.939 25.748 27.886 44.503 5.907
TOPLAM 538.898 449.866 456.474 588.361 526.725
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Tablo 6. <%97 Kalsiyum Floriir igeren Florit (252921) Diinya Ihracat Degerleri [25]

(X1000 $)
Ihracatg1 Ulkeler 2019 2020 2021 2022 2023
Mogolistan 183.030 141.698 126.826 101.224 256.149
Cin 56.534 34.635 67.154 102.425 80.457
Hollanda 6.500 4.908 12.095 12.690 19.506
Italya 4.986 7.834 8.733 10.069 16.565
Pakistan 9.759 10.936 19.170 14.879 13.541
Meksika 18.805 16.283 19.236 13.481 13.304
Giliney Afrika 2.406 24.997 21.177 23.634 9.462
Almanya 2.921 5.255 9.005 13.504 9.292
Tayland 3.274 2.104 1.313 1.839 6.918
Vietnam 841 935 75 953 4.856
Kazakistan 4.793 4.834 6.382 3.578 4.357
ABD 2.921 2.477 5.112 4,704 3.606
Ispanya 3.902 3.650 2.762 2.721 2.870
Afganistan 0 1.519 1.478 2.653 1.888
Iran 2.616 2.336 982 761 1.769
Zambiya 0 1 82 1.142 1.689
Isveg 572 578 647 1.799 1.659
Fas 23.327 12.402 10.935 299 1.370
Nijerya 0 55 592 1.436 1.114
Taipei, Cin 3 211 1.478 1.183 1.083
Singapur 0 361 521 497 802
Polonya 65 419 404 1.189 733
Tiirkiye 622 337 1.242 1.502 613
Belgika 10 0 99 0 593
Diger Ulkeler 7.273 4.376 5.841 4.114 2.860
TOPLAM 335.160 283.141 323.341 322.276 457.056
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Tablo 7. >%97 Kalsiyum Floriir Iceren Florit (252922) Diinya ihracat Degerleri [25]

(x1000 $)
ihracatg1 Ulkeler 2019 2020 2021 2022 2023
Giiney Afrika 38.361 21.785 28.054 81.821 92.640
Cin 78.077 29.891 20.431 109.852 85.170
Meksika 88.393 60.744 72.398 41.853 52.099
Ispanya 0 0 0 0 36.889
Mogolistan 22.228 14.625 17.256 8.858 16.220
Vietnam 77.837 73.462 64.360 64.709 14.934
Hollanda 5.449 8.436 4.080 5.594 10.815
Almanya 8.152 10.072 10.423 10.259 10.468
Belgika 1 0 3.647 1.086 10.104
Fas 6.707 6.745 4.707 7.054 7.689
Hong Kong, Cin 11.934 0 0 0 7.005
Ingiltere 9.035 6.425 6.497 7.310 5.059
Cek Cumh. 5.320 3.611 3.949 3.554 4.703
ABD 370 404 4.913 2.062 1.797
Suudi Arabistan 0 0 0 0 1.090
Hindistan 425 354 395 638 667
Italya 145 148 427 382 601
Isveg 190 155 226 148 467
Pakistan 65 111 31 105 267
Nijerya 111 0 131 276 244
Zambiya 0 0 12 0 198
Japonya 45 8 79 10 144
Romanya 0 0 57 104 107
Fransa 26 1 181 228 72
Slovakya 0 599 1.229 1.618 0
Tiirkiye 2 126 0 0 0
Diger Ulkeler 76 143 104 193 112
TOPLAM 352.949 237.845 243.587 347.714 359.561
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6.3. Tiirkiye’de ithalat ve Ihracat

Florit iilkemizde madencilik sektorii kapsaminda, ithalati ve ihracati yapilan endiistriyel
hammaddeler listesinde yer alir. Florit pazarinda en yiiksek ticaret degerimiz, diisiik konsantre

florspar (252921) ithalatinda olmustur.

Florit konsantre cevher bazinda 25. fasilda islem gormektedir. ITC verilerine gore 2023

yilinda florit ithalat ve ihracat1 [25];

252921 GTIP numarast ile “agirlik¢a %97°den az kalsiyum floriir igeren fluorspar” faslinda
toplam ithalat miktar1 70.630 bin ton ve degeri 10,9 milyon $ olarak gergeklesmistir. ithalatin biiyiik
kismi Italya olmak {izere Iran, Ispanya, Pakistan ve Meksika’dan yapilmistir. Bu fasilda 2023 yili
ihracat: ise; 1.257 tona karsilik 613 bin $ olmustur. fhracat yapilan iilkeler; Giircistan, Almanya,

Kamerun, Arnavutluk, Ukrayna ve Ozbekistan’dur.

252922 GTIP numarasi ile “agirlikga %97°den fazla kalsiyum floriir igeren fluorspar” faslinda
toplam ithalat 2.223 tona karsilik gelen 1,6 milyon $ olarak gerceklesmistir. ithalat yapilan baslica
iilkeler Almanya, Kanada, Vietnam, 1spanya, Cin ve Meksika olmustur. Bu fasilda ihracatimiz

bulunmamaktadir.

Tablo 8. Tiirkiye Florit Ticareti ithalat ve Thracat Degeri, 2023 Y1il1 [25]

Yil |GTIiP No GTIiP Tanmm Ithalat ($) fhracat ($)

Agirlikga <%97 kalsiyum floriir
252921 iqeren ﬂuorspar 10.915.000 613.000

2023

Agirlikg¢a >%97 kalsiyum floriir
252922 iqeren ﬂuorspar 1.657.000 0
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Tablo 9. 2023 Y1l Florit ithalat: Yapilan Ulkeler (GTiP-252921) [25]

Yil Ulkeler Miktar (ton) Deger ($)
Italya 56.506 4.751.000
fran 4.223 1.735.000
Ispanya 3.534 1.504.000
2023 Pakistan 3.504 1.451.000
Meksika 2.208 1.196.000
Afganistan 500 220.000
Nijerya 77 25.000
B.Arap E. 51 20.000
G.Afrika 27 12.000
Toplam 70.630 10.915.000
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7. CEVRE VE INSAN SAGLIGINA ETKIiLERi

Diinya ve Tiirkiye'deki florit kaynaklari, hem endiistriyel hem de ekonomik agidan énem
tagimaktadir. Floritin etkin ve siirdiiriilebilir kullanimi, gelecekte de bu degerli kaynagin

devamliligini saglayacaktir.

Florit madenciligi, diger tiim madencilik faaliyetleri gibi ¢evreye ve insana zararh etkiler
olusturabilir. Bu etkiler arasinda toprak ve su kirliligi, tabiatin bozulmasi, biyogesitlilik kaybi,
enerjinin tiiketimi ve insan sagligina zararlari bulunmaktadir. Siirdiiriilebilir madencilik

uygulamalar1 ve ¢evresel yonetim stratejileri, bu olumsuz etkilerin azaltilmasinda 6nemlidir.

Madencilik faaliyetlerinde havaya karisan florit tozlarinin asir1 solunmasi ve endiistriyel
atiklar nedeni ile yeralt1 sularinda flor konsantrasyonunun artmasi, insan ve hayvan sagligini
tehdit eder. Bu nedenle madencilik ve endiistriyel uygulamalarda cevre kirliligini onleyici

tedbirler mutlaka alinmali, denetimler yapilmalidir.

Flor yiiksek miktarda ise insan sagligini olumsuz yonde etkileyen bir elementtir. Yeterli
miktarda tiiketildiginde floriir dis ¢iiriiklerini onler, dis minelerinin ve kemik dokusunun

olusumuna yardimei1 olur. Asir1 maruz kalma durumunda ise tam tersi etkileri gortiliir.

Tiim kimyasal maddeler gibi, kalsiyum floriir (CaF2) yanhs kullanildiginda solunum ve
sindirim  sistemlerinde rahatsizliklara neden olabilir.  Laboratuvar kosullarinda
CaF2 dumanlarinin asir1 solunmasi i¢ organlarda yaniklara, akcigerde odeme, gozlerde
kizariklik ve yanmaya neden olabilir. Bu nedenle iiretici ve uygulayici alanlarda is giivenligine

uygun ekipmanlar ile ¢alisilmasi saglanmalidir.
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8. DEGERLENDIRME VE ONERILER

Florit baglica flor kaynagidir ve endiistriyel toplumumuzda bir¢ok kullanim1 vardir. Baslica
metaliirji sanayisinde ¢elik ve aliiminyum iiretiminde, kimya sanayisinde hidroflorik asit (HF)
ve tiirevleri yapiminda ayrica seramik, cam, optik, mobilya ve ¢imento sanayisi, yiiksek oktanli
benzin iiretimi, yari iletkenlerin ve panel ekranlarin yapimi ile uranyum zenginlestirmesi dahil
otuzdan fazla sanayi dalinda kullanilmaktadir. Ozellikle demir-celik sanayisinde ciiruf yapici
olarak olaganiistii 6zellikleri vardir ki, clirufa akiskanlik kazandirir, 1s1 iletimini hizli yaptigi
icin enerjiden tasarruf saglarken safsizliklarin kolayca ciirufa gecisine yardim eder.

Oniimiizdeki birka¢ yilda lityum iyon pillerdeki florit kullanimmin on kat artmasi
beklenmektedir. 2030'dan itibaren ortalama bir EV 40kWh pil icin yaklagik 18 kg florit
gerekecegi ongortilmektedir [26].

Tiirkiye mevecut {iretim kapasitesiyle, kendi i¢c florit talebinin bir kismini
karsilayabilmektedir. Bu nedenle sektorlerin hammadde ihtiyac1 daha ¢ok ithalat yolu ile
saglanmaktadir. Ulkemizde 6zellikle demir-gelik iireten Isdemir ve Erdemir en biiyiik florit
tikketicileridir. Seramik ve cam sanayisinde kullanilan florit ise yurt i¢indeki kaynaklardan
karsilanabilmektedir. Ulkemizde biiyiik konsantrasyon tesisleri kurularak iiretim sorunlarinin
¢oOziilmesi halinde Avrupa Birligi’ne ve Uzakdogu tilkelerine florit konsantresi ihra¢ etme sansi
bulunmaktadir.

Son yillarda MTA tarafindan etiidii tamamlanarak Etibank'a devredilen Eskisehir-Sivrihisar
yakinlarindaki "kompleks cevher" sahasi (florit, barit, nadir toprak elementleri) {ilkemizin
oldugu gibi diinyanin da sayili yataklar1 arasinda yer almistir. Diisiik tenorlii toryum igeriginden
dolay1 devletge isletilecek madenler kapsaminda tutulan s6z konusu saha; %37,4 CaF,, %31,6
BaSO4 ve %3,14 nadir toprak oksitleri ortalama tenérleri olan, toplam 30 milyon ton rezerve
sahiptir. Teknolojik olarak higbir sorunu olmayan kompleks cevherden MTA
laboratuvarlarinda gravimetrik, flotasyon ve hidrometalurjik yontemlerle gergeklestirilen
cevher zenginlestirme ¢alismalar1 olumlu sonug vermis ve tiiketim alanlarina uygun florit, barit
ve nadir toprak oksitleri konsantre olarak elde edilebilmistir. Konsantrasyon tesislerinin bir an
once Uretime gegmesi tesvik edilmeli, diinya standartlara uygun kalitede {iretim yaparak dis

pazarla rekabet giiciiniin artirilmasi 6ngoriilmektedir.
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