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Günümüzde veri birikimi büyük bir hýza 

ulaþmýþtýr. Elde edilen gözlemsel sonuçlara göre 

var olan veriler her 18 ayda hemen hemen iki 

katýna çýkmaktadýr. Bu yüzden, veri depolarýnýn 

büyüklükleri de “terabyte” lar düzeyine eriþmiþtir. 

Bu boyuttaki bilgilerin elle ve klasik yöntemlerle 

incelenmesi, önemli, anlaþýlabilir ve kullanýlabilir 

bilgilere ulaþýlmasý hemen hemen imkânsýzdýr.

Çünkü, geleneksel olarak, araþtýrmacýlar 

iþlemleri el ile yönetirler. Ýstatistiksel metotlarda 

ise veriler çoðunlukla rasgele seçilirler ve sýnýrlý 

sayýda olurlar. Ayný zamanda, araþtýrmacý 

konuyu ve verileri iyi tanýyor olmalýdýr. Bunlarla 

beraber, veri miktarýndaki ve verileri tanýmlayan 

özelliklerin yani sahalarýn (attribute) sayýsýndaki 

artýþlar nedeni ile geleneksel yöntemler yavaþ 

kalmakta, pahalýya mal olmakta ve gerekli tüm 

bilgiye ulaþýlamamaktadýr.

Bu nedenle, 80'li yýllardan bu yana bu 

konuda bilgisayar kullanýmý yaygýnlaþmýþtýr. 

Özellikle týp ve ticaret alanlarýnda pek çok örnek 

bulunmaktadýr. Buna karþýn, yerbilimlerinde 

bilgisayar kullanýmýnýn oldukça sýnýrlý olduðu 

gözlenmiþtir.

VERÝ MADENCÝLÝÐÝ

Bilgisayar kullanýmý ile bilgiye ulaþma 

çalýþmalarý sýnýflandýrma (classification) ve 

salkýmlama (clustering) teknikleri ile 80'li yýllarda 

baþlanmýþtýr. 90'lý yýllarýn baþýnda birden çok 

inceleme tekniðinin bir arada kullanýlmasýný 

içeren “Veri Madenciliði-VM” (Data Mining-DM) 

kavramý geliþtirildi. Verileri depolama olanaklar-

ýnýn artmasý ve ucuzlamasý nedeni ile daha önce 

gereksiz kabul edilen veriler de saklanmaya 

baþlandý. Veri çeþitleri de artýþ gösterdi. Metin ve 

tablo biçimindeki verilere ses, resim ve hareketli 

görüntüler de eklendi. Büyük boyutta ve deðiþik 

tipte veri barýndýran veri depolarý (Data 

Warehouse) oluþturuldu.

Bu geliþmeler bilgiye ulaþmayý daha 

karmaþýk hale getirdi. 90'lý yýllarýn ortalarýnda bu 

iþlem “Veri Tabanlarýndan Bilgi Keþfetme-VTBK” 

(Knowledge Discovery From Databases-KDD) 

adý altýnda daha sistematik bir hale getirildi. VM 

ise VTBK iþlemler zincirinin bir halkasý olarak 

tanýmlanmýþtýr. Ancak VM ismi daha yaygýn 

olarak bazen, VTBK yerine de kullanýlmaktadýr.

VTBK birbirlerini etkileyen iþlem 

basamaklarýndan oluþur. Çalýþmanýn herhangi 

bir aþamasýnda, çoðunlukla, daha önceki iþlem-

lere yeniden dönmek gerekir (iterative). Bilim 

insanlarý VTBK'nýn iþlem basamaklarýný çeþitli 

þekillerde tanýmlamýþlardýr. Ancak temel söylem-

ler aynýdýr. Aþaðýda kýsaca bu basamaklarý 

anlatacaðýz.

Konunun tanýnmasý

Üzerinde çalýþýlacak verilerin tanýnmasý, 

konu hakkýnda bilgi edinilmesi gerekecektir. 

Bunun için ilgili kitap veya uzmanlardan 

yararlanýlabilir ve, eðer varsa, bu konuda daha 

önce yapýlmýþ araþtýrmalar incelenebilir.
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Üzerinde VM uygulamasýnýn yapýlacaðý 

örnek veri tabanýnýn seçilmesi

VM uygulamalarýnda kullanýlan verilerin 

en önemli farký gerçek dünyadan alýnmýþ 

olmalarýdýr. Bu yüzden, gerekli sahalardan bir 

veya bir kaçý bulunmayabilir. Bazý elemanlarýn da 

özelliklerinde eksiklik veya yanlýþlýklar bul-

unabilir. Veri kirliliði veya parazit diyebileceðimiz 

bu durumlarýn giderilmesine çalýþýlmalýdýr.

Veriler hakkýnda bir ön bilgiye sahip 

olduktan sonra verilerin sunum yapýsý (iliþkisel 

veri tabaný, veri küpü gibi) ve mantýksal yapýsý 

yani veri tabaný yönetim sistemi seçilir. Bilgiye 

ulaþma aþamasýnda elde edilecek sýnýflarýn ve 

kalýplarýn (pattern) sayýsýný incelenebilir düzeyde 

tutmak ve anlamsýz oluþumlarý baþtan engel-

lemek için veri tabanýndaki deðiþkenleri, eðer 

mümkünse, azaltmak gerekebilecektir. Bazý 

durumlarda bir sahada yer alan farklý deðerlerin 

sayýsý çok fazla olabilir. Sahanýn içeriði sayýsal 

ise aralýklar belirleyerek, içerik metin biçiminde 

ise kod numaralarý vererek farklý deðer sayýsýný 

azaltmak da gerekebilir. Bunun yaný sýra eleman-

larý tekil olarak tanýmlayacak olan saha veya 

sahalar (key attribute) seçilir. Eðer veriler birden 

çok kaynaktan elde ediliyorsa konu ile ilgili olanlar 

alýnarak birleþtirilmelidir.

Veri madenciliði

Bu aþamanýn VTBK nin temel basamaðý 

olduðunu söyleyebiliriz. Veri madenciliðinin 

hedefi veriler arasýnda gizli kalmýþ bilgilere dahi 

ulaþmamýzý saðlayacak uygun, kullanýlabilir ve 

anlamlý karar kalýplarýnýn elde edilmesidir. Bu 

iþlem için kullanýlan VM yöntemleri, genel olarak, 

“Tanýmsal” (Descriptive) ve “Tahminsel” 

(Predictive) diye ikiye ayrýlýr. Her yöntem, kendi 

içinde kullanýlan algoritmalara baðlý olarak sýnýf-

lara ayrýlýr. Salkýmlama, özetleme, eþleþtirme 

veya iliþkilendirme, baðlantýlýlýk kuralý ve ardýllýk 

keþfi tanýmsal yöntemler, sýnýflandýrma, zaman 

serileri analizi ve tahminleme ise tahminsel 

yöntemler içinde yer alýr.

Yukarýda isimleri verilen yaklaþýmlar 

ayrýca “Yönlendirilmiþ” (Supervised) ve “Yön-

lendirilmemiþ” (Unsupervised) diye ikiye 

ayrýlabilir. Yönlendirilmiþ yöntemlere sýnýflandýr-

ma, diðerine ise salkýmlama örnek gösterilebilir.

Yönlendirilmiþ algoritmalarda sýnýr 

þartlarý ve eþik deðerleri kullanýcý tarafýndan belir-

lenir. Hakkýnda inceleme yapýlacak sahalar da 

kullanýcý tarafýndan seçilir. Bu olanak bir kullanýcý 

arayüzü (User Interface) oluþturularak kullanýcý-

ya sunulur. Bu arayüz kullanýcý ile program 

arasýnda iletiþimi ve etkileþimi saðlayarak 

iþlemlerin yinelenmesinde de yardýmcý olacaktýr.

VM'de bilgiye ulaþmak için bu konu ile 

ilgili baþka alanlar ve bilim dallarýndaki bilgiler de 

kullanýlýr. Mantýk, veri depolarý kullanýmý, OLAP, 

Ýstatistik, yapay zeka, yapay sinir aðlarý bu 

alanlardan bazýlarýdýr. Tüm bu alanlar kullanýla-

rak oluþturulan, verileri iþleyen, inceleyen ve 

sonuç ürüten yani sýnýflarý ve kalýplarý keþfeden 

algoritmalar bütününe “Veri Madenciliði Motoru” 

(Data Mining Engine) adý verilmektedir.

Sonuçlarýn sunumu ve yorumlanmasý

VM sonucunda elde edilen kalýplar 

kullanýcýlarýn anlayabileceði bir þekle dönüþ-

türülerek sunulmalýdýr. Mümkünse sonuçlarýn 

yorumlarý da kullanýcýya sunulur. Bu sonuncusu-

nun nedeni, kullanýcýlarýn her zaman, konunun 

uzmaný olmalarýnýn beklenmemesidir. Ayrýca, 

kullanýcý elde ettiði sonuçlarý, kendi bilgisi 

çerçevesinde yorumlayabilir.
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UYGULANMASI

Yer bilimlerinde zemin hakkýnda bilgi 

edinmek için çeþitli yöntemler bulunabilir. 

Burada, kuyu açýlarak elde edilen zemin verileri 

esas alýnmýþtýr. Bunun nedeni, sadece Seyit-

ömer Kömür Havzasý bilgilerine ulaþma olanaðý 

bulunabilmesidir. Aþaðýda, verilerin incelenmesi 

sonucu karþýlaþýlan sorunlar ve önerilen 

çözümler anlatýlmaktadýr.

Ýlk sorun, kullanýlacak veri tabanýnýn 

tipinin seçilmesidir. Veri tabaný tüm bilgilerin 

kullanýlabileceði bir þekilde oluþturulmalýdýr. Çok 

gerekli olmadýkça, bir sahadaki deðerlerin tekrar-

lanmasý istenmez. Bu durum kalýplarýn oluþ-

turulmasýnda zorluk yaratabilir. Ayrýca bellekte 

gereksiz yer kaplar. Benzer nedenler ile “BOÞ” 

(NULL) deðerlerin bulunmasý istenmeyen bir 

durumdur. Bu açýdan bakýldýðýnda iliþkisel veri 

tabaný kullanýmýnýn uygun olacaðý görülmüþtür. 

Nesne yönelimli veri tabaný veya veri küpü gibi 

seçeneklerde boþ hücre sayýsý çok olacaktýr. Tek 

bir büyük tablo kullanýmý özetleme, sýnýflandýrma 

ve salkýmlama iþlemlerinde kolaylýk saðlamak-

tadýr. Ancak, en fazla tekrarlanan deðer ve boþ 

hücre sayýsý bu tabloda bulunacaktýr. Ýliþkisel 

veritabanýnda ortak sahalara sahip olan veriler 

küçük boyutlu tablolarla gösterilerek bu 

sakýncalar giderilebilir. Tablolar arasý iliþkiler kuyu 

ve katman numaralarý ile saðlanabilir. Ayrýca 

standart sorgulama dili (Standard Query 

Language-SQL) kullanýlarak basit sorgular ve 

gereken yeni tablolar oluþturmak çok kolay-

laþacaktýr.

Diðer önemli sorun verilerin ifade ediliþ 

biçimleridir. Günlük hayatta “kil, yeþil” ile “yeþil kil” 

ayný anlama gelmesine raðmen, bilgisayar 

bunlarý farklý veriler olarak algýlayacaktýr. Bu 

anlamsýz kalýplarýn oluþmasýna neden olacaktýr. 

Dolayýsý ile bu konuda bir standardýn oluþmasý 

gerekmektedir. Bu saðlanamýyor ise program, 

kullanýcýnýn kendi standardýný oluþturmasýna izin 

vermelidir. Sayýsal verilerde de katman kalýnlýk ve 

derinliklerinin çok çeþitli olmasý sorun yaratacak-

týr. Bu sorun belirli aralýklar seçilerek bir ölçüde 

giderilebilir. Belirli bir deðerden küçük olan 

katman kalýnlýklarý da bir eþik deðeri seçilerek 

elenebilir. Ayrýca kullanýcýya, önemli görmediði 

katmanlarý ayný isim ve kod numarasý altýnda 

toplama olanaðý verilmelidir. Böylece kalýp ve 

sýnýf sayýlarý kabul edilebilir düzeyde tutulabilir.

Kuyulardaki katmanlarýn sayýlarý, tipleri, 

kalýnlýk ve derinlikleri çok büyük farklýlýklar 

gösterdiðinden salkýmlama gibi yönlendirilmemiþ 

bir teknik kullanýlýrsa kuyu sayýsýna eþit sayýda 

grup oluþabilir. Yönlendirilmiþ tekniklerin daha 

uygun olacaðý açýktýr. Kullanýcý istediði sahalara, 

bir veya daha fazla sahadaki deðerlere göre 

kuyularý sýnýflandýrabilir, özet bilgiler oluþturabilir. 

Bu bilgiler tekrar incelenmek üzere saklanmalýdýr. 

Böylece çeþitli seçeneklere göre elde edilen 

sonuçlarý karþýlaþtýrabiliriz. Bunu saðlayabilmek 

için veriler üzerinde yapýlan düzenlemeler yaratý-

lan geçici veritabanlarýnda saklanmalý, asýl 

veritabanýný oluþturan tablolar ilk halini koruma-

lýdýr. Bu sayede, elde edilen yeni veriler 

veritabanýna eklenebilir ve incelemeler son 

duruma göre tekrar edilebilir. Elde edilen 

sonuçlar uygun tablolara dönüþtürülüp kullanýcý-

ya sunulmalýdýr. Kullanýcý bunlara kendi yoru-

munu ekleyebilecektir.

Esas veri tabaný kullanýlarak ek faydalar 

saðlanabilir. Ýlk akla gelenleri þöyle sýralamak 

mümkündür:
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a-Her kuyunun düþey kesitinin çizimi

bilgisayara çizdirilebilir. Bu, zamandan ve insan 

gücünden ekonomi saðlayacaktýr.

b-Kuyu koordinatlarý kullanýlarak,

havzada kuyularýn yerleri belirlenebilir ve bir 

harita oluþturulabilir.

c-Bu harita üzerinden seçilen kuyularýn

düþey kesitleri görüntülenerek katmanlarýn 

eðilimleri saptanabilir. Bu bilgi açýlmasý 

düþünülen kuyularýn sayýsýnda azalma 

saðlayabilir.

Bu tip çalýþmalara konunun uzmanlarý da 

katýlýrsa beklentilere ve gereksinimlere daha 

uygun programlar oluþturmak mümkün olacaktýr.
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