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VERI MADENCILIGI VE YER BILIMLERI
Mehmet Seval KAYGULU*

GUnUmuzde veri birikimi blyUk bir hiza
ulasmistir. Elde edilen gézlemsel sonuclara gore
var olan veriler her 18 ayda hemen hemen iki
katina ¢cikmaktadir. Bu ytzden, veri depolarinin
bayudkltkleri de “terabyte” lar diizeyine erigsmistir.
Bu boyuttaki bilgilerin elle ve klasik yontemlerle
incelenmesi, 6nemli, anlasilabilir ve kullanilabilir
bilgilere ulasilmasi hemen hemenimkansizdir.

Cunku, geleneksel olarak, arastirmacilar
islemleri el ile ydnetirler. istatistiksel metotlarda
ise veriler cogunlukla rasgele secilirler ve sinirh
saylda olurlar. Ayni zamanda, arastirmaci
konuyu ve verileri iyi tantyor olmalidir. Bunlarla
beraber, veri miktarindaki ve verileri tanimlayan
Ozelliklerin yani sahalarin (attribute) sayisindaki
artislar nedeni ile geleneksel yontemler yavas
kalmakta, pahaliya mal olmakta ve gerekli tim
bilgiye ulagilamamaktadir.

Bu nedenle, 80'li yillardan bu yana bu
konuda bilgisayar kullanimi yayginlagmistir.
Ozellikle tip ve ticaret alanlarinda pek ¢ok érnek
bulunmaktadir. Buna Kkarsin, yerbilimlerinde
bilgisayar kullaniminin olduk¢a sinirli oldugu
g06zlenmisgtir.

VERI MADENCILIGI

Bilgisayar kullanimi ile bilgiye ulagsma
calismalari siniflandirma (classification) ve
salkimlama (clustering) teknikleri ile 80'li yillarda
baslanmigtir. 90'li yillarin basinda birden ¢ok
inceleme tekniginin bir arada kullaniimasini
iceren “Veri Madenciligi-VM” (Data Mining-DM)

kavrami gelistirildi. Verileri depolama olanaklar-
Inin artmasi ve ucuzlamasi nedeni ile daha 6nce
gereksiz kabul edilen veriler de saklanmaya
baslandi. Veri ¢esitleri de artis gosterdi. Metin ve
tablo bicimindeki verilere ses, resim ve hareketli
goruntuler de eklendi. Buyuk boyutta ve degisik
tipte veri barindiran veri depolari (Data
Warehouse) olusturuldu.

Bu geligmeler bilgiye ulasmay! daha
karmasik hale getirdi. 90'l yillarin ortalarinda bu
islem “Veri Tabanlarindan Bilgi Kesfetme-VTBK”
(Knowledge Discovery From Databases-KDD)
adi altinda daha sistematik bir hale getirildi. VM
ise VTBK islemler zincirinin bir halkasi olarak
tanimlanmigtir. Ancak VM ismi daha yaygin
olarak bazen, VTBK yerine de kullaniimaktadir.

VTBK birbirlerini etkileyen islem
basamaklarindan olusur. Calismanin herhangi
bir asamasinda, ¢cogunlukla, daha énceki islem-
lere yeniden dénmek gerekir (iterative). Bilim
insanlart VTBK'nin iglem basamaklarini cesitli
sekillerde tanimlamislardir. Ancak temel sdylem-
ler aynidir. Asagida kisaca bu basamaklari
anlatacagiz.

Konunun taninmasi

Uzerinde galigilacak verilerin taninmasi,
konu hakkinda bilgi edinilmesi gerekecektir.
Bunun icin ilgili kitap veya uzmanlardan
yararlanilabilir ve, eger varsa, bu konuda daha
once yapilmis arastirmalar incelenebilir.
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Uzerinde VM uygulamasinin yapilacag
ornek veri tabaninin segilmesi

VM uygulamalarinda kullanilan verilerin
en oOnemli farki gergcek dinyadan alinmig
olmalaridir. Bu yuzden, gerekli sahalardan bir
veya bir kaci bulunmayabilir. Bazi elemanlarin da
Ozelliklerinde eksiklik veya vyanlishklar bul-
unabilir. Veri kirliligi veya parazit diyebilecegimiz
bu durumlarin giderilmesine calisiimalhdir.

Veriler hakkinda bir 6n bilgiye sahip
olduktan sonra verilerin sunum yapisi (iligkisel
veri tabani, veri kiipu gibi) ve mantiksal yapisi
yani veri tabani yonetim sistemi segilir. Bilgiye
ulasma asamasinda elde edilecek siniflarin ve
kaliplarin (pattern) sayisini incelenebilir dizeyde
tutmak ve anlamsiz olusumlari bagtan engel-
lemek icin veri tabanindaki degiskenleri, eger
mumkinse, azaltmak gerekebilecektir. Bazi
durumlarda bir sahada yer alan farkh degerlerin
sayisi ¢ok fazla olabilir. Sahanin igerigi sayisal
ise araliklar belirleyerek, icerik metin biciminde
ise kod numaralari vererek farkli deger sayisini
azaltmak da gerekebilir. Bunun yani sira eleman-
lari tekil olarak tanimlayacak olan saha veya
sahalar (key attribute) segcilir. Eger veriler birden
cok kaynaktan elde ediliyorsa konuile ilgili olanlar
alinarak birlestiriimelidir.

Veri madenciligi

Bu asamanin VTBK nin temel basamagi
oldugunu sdyleyebiliriz. Veri madenciliginin
hedefi veriler arasinda gizli kalmis bilgilere dahi
ulasmamizi saglayacak uygun, kullanilabilir ve
anlamli karar kaliplarinin elde edilmesidir. Bu
islem icin kullanilan VM ydntemleri, genel olarak,
“Tanimsal” (Descriptive) ve “Tahminsel”
(Predictive) diye ikiye ayrilir. Her yontem, kendi
icinde kullanilan algoritmalara bagh olarak sinif-

lara aynlir. Salkimlama, &zetleme, eslestirme
veya iligskilendirme, baglantililik kural ve ardillik
kesfi tanimsal ydntemler, siniflandirma, zaman
serileri analizi ve tahminleme ise tahminsel
ydntemleriginde yer alir.

Yukarida isimleri verilen yaklagimlar
ayrica “Yonlendirilmis” (Supervised) ve “Yon-
lendirilmemis” (Unsupervised) diye ikiye
ayrilabilir. Yénlendirilmis yontemlere siniflandir-
ma, digerine ise salkimlama érnek goésterilebilir.

Ydnlendirilmis algoritmalarda sinir
sartlari ve esik deg@erleri kullanici tarafindan belir-
lenir. Hakkinda inceleme yapilacak sahalar da
kullanici tarafindan segilir. Bu olanak bir kullanici
arayuzl (User Interface) olusturularak kullanici-
ya sunulur. Bu araylz kullanici ile program
arasinda iletisimi ve etkilesimi saglayarak
islemlerin yinelenmesinde de yardimci olacakir.

VM'de bilgiye ulagmak igin bu konu ile
ilgili bagka alanlar ve bilim dallarindaki bilgiler de
kullanihr. Mantik, veri depolari kullanimi, OLAP,
istatistik, yapay zeka, yapay sinir aglari bu
alanlardan bazilaridir. Tim bu alanlar kullanila-
rak olusturulan, verileri igleyen, inceleyen ve
sonug urdten yani siniflari ve kaliplar kesfeden
algoritmalar butindne “Veri Madenciligi Motoru”
(Data Mining Engine) adi verilmektedir.

Sonuglarin sunumu ve yorumlanmasi

VM sonucunda elde edilen kaliplar
kullanicilarin anlayabilecegi bir sekle donus-
trulerek sunulmalidir. Mimkiinse sonuglarin
yorumlari da kullaniciya sunulur. Bu sonuncusu-
nun nedeni, kullanicilarin her zaman, konunun
uzmani olmalarinin beklenmemesidir. Ayrica,
kullanici elde ettigi sonuglari, kendi bilgisi
cergevesinde yorumlayabilir.
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VERiI MADENCILIGININ YER BILIMLERINE
UYGULANMASI

Yer bilimlerinde zemin hakkinda bilgi
edinmek icin cesitli ydntemler bulunabilir.
Burada, kuyu agilarak elde edilen zemin verileri
esas alinmistir. Bunun nedeni, sadece Seyit-
omer Kémur Havzasi bilgilerine ulasma olanagi
bulunabilmesidir. Asagida, verilerin incelenmesi
sonucu karsilasilan sorunlar ve o&nerilen
¢6zUmler anlatilmaktadir.

ilk sorun, kullanilacak veri tabaninin
tipinin secilmesidir. Veri tabani tim bilgilerin
kullanilabilecegi bir sekilde olusturulmalidir. Cok
gerekli olmadikga, bir sahadaki degerlerin tekrar-
lanmasi istenmez. Bu durum Kkaliplarin olus-
turulmasinda zorluk yaratabilir. Ayrica bellekte
gereksiz yer kaplar. Benzer nedenler ile “BOS”
(NULL) degerlerin bulunmasi istenmeyen bir
durumdur. Bu acidan bakildiginda iligkisel veri
tabani kullaniminin uygun olacagi gorilmustur.
Nesne ydnelimli veri tabani veya veri kiipu gibi
seceneklerde bos hiicre sayisi ¢ok olacaktir. Tek
bir blyuk tablo kullanimi 6zetleme, siniflandirma
ve salkimlama islemlerinde kolaylik saglamak-
tadir. Ancak, en fazla tekrarlanan deger ve bos
hiicre sayisi bu tabloda bulunacaktir. iligkisel
veritabaninda ortak sahalara sahip olan veriler
kicuk boyutlu tablolarla godsterilerek bu
sakincalar giderilebilir. Tablolar arasi iligkiler kuyu
ve katman numaralari ile saglanabilir. Ayrica
standart sorgulama dili (Standard Query
Language-SQL) kullanilarak basit sorgular ve
gereken yeni tablolar olusturmak c¢ok kolay-
lasacaktir.

Diger 6nemli sorun verilerin ifade edilis
bicimleridir. GUnlUk hayatta “kil, yesil” ile “yesil kil”
ayni anlama gelmesine ragmen, bilgisayar
bunlari farkli veriler olarak algilayacaktir. Bu

anlamsiz kaliplarin olusmasina neden olacaktir.
Dolayisi ile bu konuda bir standardin olusmasi
gerekmektedir. Bu saglanamiyor ise program,
kullanicinin kendi standardini olugturmasina izin
vermelidir. Sayisal verilerde de katman kalinlik ve
derinliklerinin ¢ok c¢esitli olmasi sorun yaratacak-
tir. Bu sorun belirli araliklar segilerek bir dlgtide
giderilebilir. Belirli bir degerden kuguk olan
katman kalinliklari da bir esik degeri segilerek
elenebilir. Ayrica kullaniciya, énemli gérmedigi
katmanlari ayni isim ve kod numarasi altinda
toplama olanagi verilmelidir. Béylece kalip ve
sinif sayilari kabul edilebilir dizeyde tutulabilir.

Kuyulardaki katmanlarin sayilari, tipleri,
kalinhik ve derinlikleri ¢ok buyuk farkliliklar
gOsterdiginden salkimlama gibi yonlendirilmemis
bir teknik kullanilirsa kuyu sayisina egit sayida
grup olusabilir. Yonlendirilmis tekniklerin daha
uygun olacagi aciktir. Kullanici istedigi sahalara,
bir veya daha fazla sahadaki degerlere gore
kuyulari siniflandirabilir, 6zet bilgiler olusturabilir.
Bu bilgiler tekrar incelenmek Gizere saklanmaldir.
Boylece cesitli segeneklere gore elde edilen
sonuglari kargilastirabiliriz. Bunu saglayabilmek
icin veriler Gzerinde yapilan dizenlemeler yarati-
lan gegici veritabanlarinda saklanmali, asil
veritabanini olusturan tablolar ilk halini koruma-
lidir. Bu sayede, elde edilen yeni veriler
veritabanina eklenebilir ve incelemeler son
duruma goére tekrar edilebilir. Elde edilen
sonuglar uygun tablolara donustirtlip kullanici-
ya sunulmahdir. Kullanici bunlara kendi yoru-
munu ekleyebilecektir.

Esas veri tabani kullanilarak ek faydalar
saglanabilir. ilk akla gelenleri séyle siralamak
mumkunddir:
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a-Her kuyunun dusey kesitinin c¢izimi
bilgisayara ¢izdirilebilir. Bu, zamandan ve insan
gucunden ekonomi saglayacaktir.

b-Kuyu koordinatlari kullanilarak,
havzada kuyularin yerleri belirlenebilir ve bir
harita olusturulabilir.

c-Bu harita Uzerinden secilen kuyularin
dusey kesitleri goruntilenerek katmanlarin
e@ilimleri saptanabilir. Bu bilgi acgiimasi
dislinulen kuyularin sayisinda azalma
saglayabilir.

Bu tip calismalara konunun uzmanlari da
katilirsa beklentilere ve gereksinimlere daha
uygun programlar olusturmak miumkun olacaktir.
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