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TURKIYE’NIN YENILENEBILIR ENERJI
KAYNAKLARI
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Guniumuzde, pek ¢ok Ulkede surdurulebilir
kalkinmayi surdurdlebilir enerji yolu ile elde etme-
ye yonelik ulusal programlar uygulanmakta ve
belirlenmis surdudrdlebilir hedeflere ulasmak igin
stratejiler geligtiriimesi yonunde ¢alismalar yapil-
maktadir. Bu baglamda, dzellikle gecis ekonomi-
sine sahip Ulkelerde enerji verimliliginin arttiriima-
sI ve kaynaklarin gegitlendiriimesine yonelik gay-
retler devam etmektedir. Buna bagli olarak yenile-
nebilir enerji kaynaklarina ilgi giderek énem ka-
zanmakta ve tesvik edilmektedir. Basta hidrolik,
glnes, ruzgar ,biyokutle, jeotermal, dalga ve gel-
gitin olusturdugu yenilenebilir enerji kaynaklarin-
dan hidrolik, glnes, rizgar ve jeotermal enerji
acisindan tlkemiz dnemli bir potansiyele sahiptir.

MTA Genel Madurlagu’ndn 1962 yilindan
bu yana yapmis oldudu prospeksiyondan basla-
yarak jeolojik, hidrojeolojik, jeokimya ve jeofizik
etlt calismalari sonunda 186 adet jeotermal saha
kesfedilmis olup bu sahalarda toplam 192.500 m.
derinlikte olmak Uzere 446 adet sondaj yapiimig
ve 3328 Mwt potansiyel gorinir hale getirilmistir.
Dogal cikislarin yaklasik kullanilabilir kapasitesi
olan 600 Mwt ile birlikte Tarkiye’nin jeotermal
enerji olarak toplam kullanilabilir kapasitesi 3928
Mwt’ dir.

Tarkiye'nin teorik jeotermal enerji potansi-
yeli 31.500 Mwt olarak kabul edilmektedir. Ulke-
miz bu potansiyeli ile Diinyada 7. Avrupa da ise 1.
konumdadir. Turkiye'nin bugiin jeotermal enerjiyi
dogrudan kullanim kapasitesi 1306 Mwt'dir. Dog-
rudan kullanim agisindan ise Dinyada 5. durum-
dadir. Gunimizde MTA Genel Mudurlagu'nin or-
taya c¢ikarmis oldugu bu jeotermal potansiyelden
elektrik Gretimi, konut-sera isitiimasi, termal tu-
rizm gibi alanlarda yararlaniimaktadir. Tarkiye’nin
toplam 1306 Mwt'lik dodrudan kullaniminin 671
Mwt’lik kismi 15 degisik ilde konut ve tesis 1sitma-

cihginda, 232 Mwt’lik kismi 120.000 m? sera isit-
masinda ve 402 Mwt’lik kismindan 215 adet ter-
mal tesiste yararlaniimaktadir.

Turkiye'de elektrik Gretimine uygun 13 olan
saha sayisi 15’e ¢ikartilmistir. Bu sahalarin gori-
nidr hale getirilmis kapasitesi 112 Mwe civarinda-
dir. Tim sahalarin gelistirme ¢alismalari yapildi-
ginda bu kapasite 565 Mwe' ye ¢ikacaktir. Bu sa-
halardan Denizli-Kizildere' de 15 Mwe kurulu gi-
ce sahip santralden 12 Mwe, Aydin-Salavatli'da
7,4 Mwe'lik kurulu giice sahip santralden 7 Mw
elektrik Uretilmektedir. Kizildere’deki santral 2006
yili igerisinde 7500 saat ¢alisarak 94 milyon Kwh
elektrik retmistir. Ayrica Aydin-Germencik'te 45
Mwe'lik, jeotermal elektrik santrali kurma galisma-
lari devam etmektedir.

Jeotermal enerji arama-arastirma ve Uretim
konusunda 5686 sayili Kanun 13.06.2007 tarihin-
de ¢ikmistir. Yeni yasal dlizenlemeler ile yatirim
guvenliginin saglanmasi, ulkemizde jeotermal
enerji yatirrmlarina buayUk bir ivme kazandiracak
ve bdylece yenilenebilir enerji kaynaklari kullani-
minda Ulkemizde dnemli bir yere gelinecektir.

Kiresel eneriji tiketiminde 2006 sonu itiba-
riyle, fosil yakitlar ve nikleer enerjinin pay1 %82,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin pay!i ise %18 ci-
varindadir. Kuresel elektrik Gretiminde yenilebilir
kaynaklarin payl %3.4, buydk hidroliklerin payi
%15, nukleer ve fosil yakitlarin ise %81 olarak
gerceklesmistir. Bir bagka agidan 2006 sonu iti-
bariyle Dinyada yenilenebilir kaynaklarin elektrik
kurulu guglerine ayri ayri baktigimizda (Gigawatt
olarak) buyuk hidrolik gl¢ 770, ruzgar tarbinleri
74, kUgUk hidrolik giig 73, biyokutle glict 45, jeoter-
mal gi¢ 9.7, glnes fotovoltaik-grid hatli 5.1, gu-
nes grid hatsiz 2.7, konsantre solar 1s1 gict 0.4,
okyanus gel-git guict 0.3 dur. Isitma acisindan ise
(Gigawatt termal olarak) biyokutle isitmasi 235,
jeotermal i1sitma 33, solar kollektér 1sitmasi 105
oldugu goérulmastar.

Ulkelerin yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayali enerji Uretimi hedeflerine bakildiginda; Avru-
pa birligi Glkelerinde érnegin Avusturya ‘da mevcut
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%23 paya sahipken 2020 de %34 ‘ e gikartmak,
ingiltere’de mevcut pay %1.3 iken 2020 de %15%e
clkarmak, Almanya’da mevcut pay %5.8 iken 2020
de %18’e cikartmak hedeflenmistir. Gelismekte
olan Ulkelerden Cin’de de mevcut pay %8 iken
2020 de %15, Endonezya’da mevcut pay %3 iken
2020 de %15 e ¢ikarmak hedeflenmektedir. Hedef-
lere bakildiginda yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayali yakin gelecek i¢in buyuk teknolojik gelisme-
ler ve yatirimlarin olacagi gortlmektedir.

Enerji kaynaklarinin fonksiyonel 6zelligi
ve cevresel etkileri anlaminda, kendilerine has
ozellikleri vardir. Burada onemli olan ekonomik,
sosyal ve gevresel gelismelere ydnelik hem gunu-
muz hem de gelecek igin enerji ¢esitliligi dengesi-
nin saglanmasidir. Ulkemiz 6lgeginde ise bunu
saglarken potansiyel arz eden yerli kaynaklarimi-
zin sosyal ve ekonomik gelismelere paralel ola-
rak, yeni teknolojik imkanlardan da yararlanilarak,
cevreyle uyumlu bir bigcimde kisa ve uzun vadede
Uretim ve tiketim planlamalarinin yapilarak hare-
kete gecirilmesidir.

Ulkemiz enerji tretiminin yaklagik %70’i it-
hal kaynaklardan kargilanmaktadir. Enerji Ureti-
minde yerli kaynaklarin oraninin artiriimasi ve ge-
sitlendirilmesi yéninde yapilan galismalar yap-
maktadir. Bu amagcla yerli linyit yataklarimizin
devreye alinmasi yaninda, alternatif ve yenilene-
bilir enerji kaynaklari ile nikleer enerji Uretimi
tizerinde galismalar devam etmektedir. Ulkemizin
eneriji ihtiyaci son yillarda ekonomik biyimeye ve
nifus artisina bagh olarak her yil yaklasik %7-8
civarinda artis gostermektedir. Bu artisi karsila-
mak igin Uretimimizin de her yil en az bu oranda
artmasi, yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarimi-
zin tam kapasite surdurulebilir bicimde kullanma-
ya galismamiz gerekmektedir. CUnkd kémarden
sonra en blyuk yerli enerji kaynagimizi yenilene-
bilir enerji kaynaklarimiz olusturmaktadir. Bunlara
kisaca deginecek olursak;

Hidrolik.- Teorik potansiyel 433 000 Gwh,
teknik potansiyel 216 000 Gwh ve ekonomik po-
tansiyel ise 130 000 Gwh/yil olup bunun %35’i
(45.300 Gwhlyil) kullanilmakta ve %8’i (10 600
Gwh/y1l) ise yapim asamasindadir.

Jeotermal.- Teorik isI potansiyeli 31 500
Mw termaldir. ispatlanmis fiili kullanilabilr teknik
kapasite 3928 Mwt olup %33 (1306 Mwt) U kulla-
nilmaktadir. Elektrik teknik potansiyel ise 565
Mwe (kesfedilen 15 saha) fiili kurulu gig ise 22,4
Mwe olup, 19 Mwe Uretilmektedir.

Jeotermal enerjide elektrik Gretiminde 9700
Mw kurulu gig¢ oldugu i1sitma uygulamalarinin ise
33 000 Mw termal civarina ulastigi bilinmektedir.
Ayrica jeotermal kaynaklardan isinin enerjiye do-
ndsturilmesi amaciyla teknolojilerin geligtirildigi
bilinen flashing ve ¢ift cevrim sistemli santrallere
ilaveten dusuk sicaklikh (70°C civarinda) jeoter-
mal kaynaklardan Kw mertebesinde gu¢ santral-
lerinin yapilarak bunlardan da enerji Gretiminin
mumkun oldugu gérilmugtar. Daha 6nceleri kiz-
gin kuru kaya calismalar seklinde baslatilan 1si
madenciligi galismalarinda buyuk gelisme kay-
dedildigi ve gelistirilmis jeotermal sistem (EGS)
modeli seklinde; dncelikle derin (3-5 km civarin-
da) kuyular agilarak sicak kristalin kayaglara ula-
siimasi halinde o derinliklerde kirik ve gatlaklar
gelistirilerek rezervuar sartlar olugturulup, tasiyi-
cl akigkanlar vasitasiyla 1si madenciliginin yapi-
labildigi ve rezervuar modellenmesinin yapildigi
projeler Uzerinde calismalar devam etmektedir.
Ozellikle Avustralya’da 8 adet projenin yurGtildi-
ga bilinmektedir. Cok yakin gelecekte bu sistem-
lerden ticari anlamda verim alinacagi belirtiimek-
tedir. Isiy1 taglyici olarak da karbondioksit gazinin
kullanilmasi halinde daha basarili olunacagi du-
sunlIimektedir. Bu sistem mevcut jeotermal sis-
temlere de uygulanarak jeotermal sistemlerin ve-
rimliligi buyuk oranda artirilabilecektir.

Jeotermal kaynaklara dayali ABD kurulu
gucinidn 2.8 Gw, oldugu 2050 yilinda EGS  sis-
temleri ile bu glictin 100 Gw ta gikartilacagi dusu-
nulmekte oldugu belirtiimektedir. EGS sistemi ce-
sitli uluslar arasi krediler ile Glkemizde de uygula-
nabilecektir.

Riizgar- Teorik potansiyeli 88.000 Mw olup
ekonomik potansiyel 10.000 Mw’dir. Teknik potan-
siyel yillik ortalama 8,5 m/s rlzgar hizi i¢in 5.000
Mw, yillik ortalama 7 m/s rizgar hizi icin 48.000



BiLGi DAGARCIGI

Mw dir. Kurulu gig ise 146 Mw olup 600 Mw insa
asamasindadir ve 2126 Mw ise lisans almig proje
asamasindadir.

Giines.- Glnes 1s1g1 radyasyonu yillik
ortalama 1,311 Kwh/m? ve glines 1s1g1 alim sresi
yilhk ortalama 2640 saattir. Teknik potansiyel
405.000 Gwh (DNI> 1800 Kwh/m?yil) ve 131 000
Gwh (DNI> 2000 Kwh/m?-yil) dir. Gines Ulkem-
izde sadece IsI enerjisi olarak kullaniimakta olup,
11 milyon m? kollektdr alani ile 400 000 ton petrol
es degeri gunes i1sitmasi yapilmakta ve dinyada
ikinci durumdadir.

Biyoktitle.- Biyokutle potansiyelimiz 8,6
milyon ton petrol es degeri olup 600 milyon ton
petrol es degeri kullaniimaktadir. Biyokltle kay-
nakli enerji santralimiz bulunmamaktadir. Biyo-
katlenin ¢cogu evlerde 1sinma amagh kullaniimak-
tadir. Biyodizel kurulu kapasite 1 milyon ton/yil
olup yillik Gretim 100 000 tondur. Biyogaz eneriji
Uretim potansiyeli 1.5-2 Mtoe kabul edilmekte
olup kurulu gi¢ 5 Mw civarindadir. Ticari biyokut-
le ve atik yakmali kurulu gicimuz (2003 yil itiba-
riyla) 27.6 Mw’dir.
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