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DOGAL AFET KAYNAKLARI:
AFET ONCESINE HAZIRLIK

Tamer Y. DUMAN*

GIRIS

Ulkemiz deprem, heyelan, taskin vb. dogal
olaylardan kaynaklanan afetlerin sik yasandigi
bir cografyada yer almaktadir. Gegmiste olage-
len, gelecekte de strecek olan jeolojik kdkenli
dogal afetlerin nedeni dinamik sureclerdir. Bu di-
namikler insan hayatini ve degerlerini etkilemedi-
gi slirece doga olayi, insan hayatinin ve degerle-
rinin zarar gérmesi durumunda ise afet olarak ni-
telendiriimektedir.

Ulkemizde 1959-1994 yillari arasinda dogal
afetlerden etkilenen yapi kayiplari géz éninde
bulunduruldugunda ilk siray1 %53 gibi yuksek bir
oranla deprem almaktadir. Bunu %27 oranla he-
yelan, %14 sel, %3 yangin, %1 ¢i1g ve %2 ile di-
ger dogal afetler izlemektedir (lidir, 1995).

Dogal afet kaynaklarinin taninmasi ve etki
alanlarinin kestirilebilmesi dogal afetlerle mica-
delenin temelini olusturur. Basaril bir afet yone-
timinde eylem planlarina hazirlikh olunmasi ve
bunlarin bir buttnsellik icerisinde kesintisiz sekil-
de uygulanmasi gerekmektedir. Afet dncesi, afet
ani ve afet sonrasindan olusan bu eylem planla-
rinin temelini afet dncesi hazirliklar olusturur. Et-
kili bir afet yénetiminde bu asamalar kesintiye
ugratiimadan ilgili kurumlarin koordinasyonuyla
gerceklestiriimelidir.

Afet etkisinin azaltilmasi konusunda yapilan
tim hazirhk calismalari kapsayan afet dncesi il-
gili dogal afetin toplum ve ¢evre Uzerindeki etki-
sini azaltmaya veya elemeye ydnelik 6énceden
yapilan tim hazirliklardir. Bu dénemde 6ncelikle
afeti yaratacak diri fay, heyelan vb. kaynaklarin

ayrintill tanimlanarak alansal dagilimlari, tekrar-
lanma araliklar ve etki alanlar belirlenerek, olus-
turacaklari tehlike en dogru sekilde ortaya konul-
masi gerekir.

Afet etkisini azaltmada basarili olabilmenin
kacinilmaz olani afet kaynagini tanimak ve etki
alanini bilmektir. Bu amaca yoénelik Tirkiye ge-
nelinde MTA Genel Midarliga tarafindan 1992
yilinda yayimlanmis olan Diri Fay Haritasi ginu-
muz bilgi birikimiyle giincellenmesi ve ikinci dere-
cede afetlere neden olan heyelanlarin kaynak
alanlarini gdsteren envanter haritalarinin yapim
calismalari strdurdlmektedir.

Bir jeolojik arastirma kurumu olan MTA Genel
Mudurlaga, temel yer bilim verilerinin ortaya ko-
nulmasi, yer alti kaynaklarinin aranip bulunmasi
ve bunlarin ekonomiye kazandirilmasinin yani
sira, dogal afet kaynaklarinin tanimlanmasi ve
bunlara bagli olarak meydana gelebilecek afetle-
rin azaltiimasi amaciyla afet éncesi hazirlik plan-
lamalarinda kullanilacak temel verileri de Uret-
mektedir. 2010 Turkiye’si icin ana hedeflerin ba-
sinda dogal afet zararlarini en aza indirmek ve
dogal afetlerle etkin bir micadelede eylem plan-
lar Uretebilmek icin, jeolojik kdkenli baslica dogdal
afet kaynaklarinin tanimlandigi, etki alanlarinin
ve planlama calismalarinda gerekli parametrele-
rin belirlendigi birlestiriimis dogal afet kaynaklari
veri tabanr’nin olusturulmasi gelmektedir.

DEPREM

MTA Genel Madurltgu tarafindan depremlere
iliskin 1975 yilinda baslatilan ve onbes yil siren
calismalarin sonucunda hazirlanan Turkiye Diri
Fay Haritasi 1992 yilinda 1/1.000.000 élceginde
yayimlanmigtir. Ulusal ve uluslararasi alanda bir
cok 6vgu almis, Glkemizdeki deprem Ureten diri
faylarin tamaminin bir arada degerlendirildigi te-
mel basvuru kaynagi niteligindeki bu harita, ayni
zamanda Bayindirlik ve Iskan Bakanligi tarafin-
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dan 1996 yilinda yururlige konulan ve halen yu-
rarlikte olan Tirkiye Deprem Boélgeleri Haritasi
ve ilgili yonetmeliklerinin hazirlanmasinda da alt
yap! olusturmustur.

Deprem kaynagi olan diri faylar konusunda
son yillarda dinyada ve ulkemizde ¢ok sayida
arastirma yapilmasi ve bilgi dizeyinin son derce
artmasi nedeniyle yeni bilgilerle donanmis Tarki-
ye Diri Fay Haritasr’nin giincellenmesini zorunlu
kilmistir.  Bu nedenle, 2004 yilindan itibaren,
Tarkiye Diri Fay Haritasr'nin giinimuz ihtiyaclar
dogrultusunda kirilabilecek fayin uzunlugu, tek-
rarlanma araligi ve olusturabilecegdi depremin bi-
yukligu vb. parametreleri karsilayabilecek nite-
likte, eksikliklerin giderilmesine ve bilinen diri fay-
lari daha ayrintili arastirmaya yonelik gerekli ara-
zi ve biro calismalarina baglanmistir. 2006 yih
sonu itibari ile Marmara ve Ege bdlgesinin Diri
Fay Haritasi giincellenmis olup ilgili haritalar ba-
sim asamasindadir. 2010 yilinda ise tum Turki-
ye’nin diri faylarinin haritalanmasi tamamlanma-
sl, yeni bilgilerle donanmis Turkiye Diri Fay Hari-
tasr’'ni kullanicilarin hizmetine sunulmasi hedef-
lenmektedir.

Deprem zararlarinin azaltilmasi yénunde,
deprem tehlike analizlerinde kullanilan ve temel
veri tabani niteliginde olan Diri Fay Veri Taba-
nrnin olusturulmasi ve igler hale getiriimesi igin
gerekli hazirliklar tamamlanma agsamasindadir.
Ayni program kapsaminda diri faylarin harita bil-
gileri ve bunlara iliskin toplanan jeolojik, jeomor-
folojik veriler ve aletsel kayit bilgilerinin kolay ve
anlasilir sekilde butinlesik olarak ilgili kurumlarin
kullanimina sunulmasi amaciyla Cografi Bilgi
Sistemi temeline dayali Diri Fay Veri Tabani Sis-
temi’nin olusturulmasi da hedeflenmektedir.

Bir bélgede meydana gelebilecek bir depre-
min buyuklagundn ve buna bagl olarak verebile-
cegi zararlarin tam olarak ortaya konabilmesi igin
fayin tipi, uzunlugu, segmentleri ile olabilecek bir
depremin yaklasik yeri, zamani, biyiklugu, dep-

rem donuls / tekrarlanma araligi, kirlma uzunlu-
gu gibi fay parametrelerinin ortaya konmasi ge-
rekmektedir. Kurumumuzda hazirlanan s6z ko-
nusu diri fay bilgileri Deprem Eylem Planlarrni
yoénlendirecek ve kullanilabilecek 6zelliktedir.

Kurulusundan bu yana depremlerle ilgili jeolo-
jik veri tretiminde bulunan MTA Genel Mudurli-
ga, 1935-1975 yillar arasinda daha ¢ok deprem
sonrasinda saha calismalari yapmis 1975 yilin-
dan itibaren konu ile ilgili calismalar diri (aktif)
faylar ve bunlarin deprem potansiyelinin belirlen-
mesine ydnelik olarak surdurmustir. Ganumuz-
de ise meydana gelen depremlerden hemen son-
ra arazi ¢calismalarina baslaniimakta ve hazirla-
nan degerlendirme raporlar en kisa zamanda
hem basili olarak, hem de internet ortaminda kul-
lanicilarin hizmetine sunulmaktadir. Bu veriler
sayesinde meydana gelebilecek depremlerin bél-
gede var olan diger faylar etkileyip etkilemeye-
cegi saglam veriler 1s1ginda yetkililer ve kamuoyu
bilgilendirilecektir. Nitekim, 1999 izmit depremin-
de elde edilen cesitli veriler sayesinde 1999 Duiz-
ce depreminin kisa surede meydana gelebilece-
Ji ilk kez Kurumumuz tarafindan yetkililere ve ka-
muoyuna duyurulmustur.

Turkiye Diri Fay Haritas’nin giincellenmesine
ybnelik calisma alanlarinin se¢iminde bilinen tek-
tonik bdlge ve alt bélge yaklasimi benimsenerek,
batidan doguya dogru alansal olarak birbirini bi-
tinleyen bir gidis izlenmektedir (Sekil 1). Harita-
lamasi tamamlanan alanlara iligkin elde edilen
harita bilgileri ve bulgular projenin 2010 yilinda
sonuclanmasi beklenilmeksizin, depremle ugra-
san ilgili kurum, kurulus ve bilim camiasinin kul-
lanimina bélgesel dlcekli Diri Fay Haritalar sek-
linde yayimlanarak ara sonugclarin, en hizh sekil-
de sunulmasi ilke olarak benimsenmistir. Nite-
kim, ayni ilke dogrultusunda, Istanbul icin biyuk
tehlike olusturan Marmara Denizi'ni de iceren
Kuzeybati Anadolu’'nun Diri Fay Haritas’nin ba-
sim islemleri strdUriimektedir.
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Sekil 1- 1992 yilinda basilan Turkiye Diri Fay Haritasi’(Saroglu ve digerleri, 1992) nin giincellenmesine yonelik

calismalarin yillara gére dagilimi

HEYELAN

1997 yilinda, Maden Tetkik ve Arama Genel
Mudarlagu tarafindan tlkemizde meydana gelen
heyelanlarla ilgili sireclerin daha iyi anlagiimasi
ve ortaya konulmasini amaglayan Turkiye Heye-
lan Haritasi Projesi baslatiimistir. Bu proje
1/25.000, 1/100.000 ve 1/500.000 oélgekte heye-
lan kaynakli dogal afetlerde temel veri olarak kul-
lanilabilecek heyelan envanter haritalari Gretil-
mesi hedeflenmektedir. Bu amagcla, &6ncelikle
mevcut heyelanlar hava fotografi analizi ve ayrin-
tili arazi incelemeleri sonucunda 1/25.000 &lcek-
li topografik haritalar Gzerine islenmekte, elde
edilen bu temel haritalar, daha sonra sayisallas-
tirllarak Cografi Bilgi Sistemi ortaminda arsivlen-
mektedir.

2005 yili igerisinde Istanbul ve Zonguldak
1/500.000 6lgekli paftalarin heyelan envanter ha-
ritalari yayimlanmis olup, 2007 yili sonu itibariyle
arazi caligsmalari tamamlanarak Ulke genelinde
tim heyelan envanter haritalarinin basimi ger-
ceklestirilecektir.

Projenin bir diger énemli amaci ginumuizde
meydana gelen heyelanlarin hangi jeolojik kosul-
lara bagl olarak gelistigi hakkinda ilgililere cesit-
li veriler saglamaktir. Bu nedenle, meydana ge-
len guncel heyelanlar kisa stirede arazide incele-
nerek yersel olusum kosullari belirlenmekte ve
bu bilgiler gelecekte olabilecek heyelan kaynakli
afetlerin dnlenmesinde veri olarak kullaniimasi
distnudlmektedir.

Heyelanlarin neden oldugu dogrudan veya
dolayh kayiplar dikkate alindiginda, koruyucu ve
zararlari indirgemeye yonelik uygulamalar, mev-
cut ve potansiyel kitle hareketlerinin alansal da-
gilim bilgisini gerektirmektedir. Bu amacla, gele-
neksel yontemler kullanilarak heyelan envanter
haritalari olusturulmasina devam edilmektedir.
Ancak, gelecekte olabilecek heyelanlarin dagi-
limlarinin ve zamanlarinin kestirilmesi zor oldu-
gundan bu gicligun asilmasina ydnelik, son tek-
nikler kullanilarak heyelan duyarlilik analizleri
gerceklestiriimektedir.
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Heyelan duyarlilik analizlerinde kullanilan sa-
yisal arazi modellemelerinde, uzaktan algilama
uydularindan saglanan verilerin kullanilabilirligi-
ne ydnelik calismalar yapilmaktadir. Uydulardan
saglanan spektral veriler kullanilarak uluslararasi
yeni tekniklerin arastiriimasina yoénelik projeler
yuratulmektedir. Bu kapsamda 2005 yili icerisin-
de gerceklestirilen en son c¢alisma, glneydogu
Marmara bélgesinin heyelan duyarhdinin deger-
lendirilmesinde, uydulardan elde edilen sayisal
arazi modellerinin ve spektral verisinin kullanil-
masina yonelik uygulamalar yapilmistir.

Ulkemizde en son 17/03/2005 tarihinde mey-
dana gelen Kuzulu (Sivas) heyelan alani olayin
hemen sonrasinda ayrintih ¢calisiimig, raporu ha-
zirlanarak acil eylem plani énerilmistir. S6z konu-
su Kuzulu (Sivas) heyelaninin gevresel etkilerinin
belilenmesi amacina ydneliktir. Bozunmus jeolo-

(@)
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Sekil 2 -

jik birimler icerisinde dairesel bir hareketle basla-
yan heyelan, malzemenin topuk bdlgesinde, Ag-
nus deresinin yan drenaj kanallarindan birine ulas-
mig ve son derece dik egime sahip kanalda hizla-
narak Kuzulu mahallesinin (Sekil 2a) bir boIGminu
OrtmUstur. Heyelan sonucunda, 21 ev (Sekil 2b,
2c) ve bir cami (Sekil 2d) toprak altinda kalmis ve
maalesef 15 vatandasimiz heyelandan kurtulmayi
basaramayarak hayatini kaybetmistir. Hareket
eden malzemenin hizi yaklasik olarak 6 m/sn
olup, “asir hizli heyelan” sinifina girmektedir. Yak-
lasik olarak heyelanin kaynak bdlgesinden hare-
ket eden malzeme 12.5 milyon m*dir. Depolanma
bélgesinde biriken malzemenin miktari ise 9.7 mil-
yon m® olarak hesaplanmistir. 24/03/2005 tarihin-
de ise yaklasik 5 milyon m® malzeme yeniden ka-
yarak Kuzulu mahallesinde 13 evin daha toprak
altinda kalmasina neden olmustur.

(b)

Kuzulu (Sivas) heyelani (a) kayan kutle ile izerdenmis Kuzulu mahallesi; (b, c) heyelandan agir hasar

almis evler; (d) heyelandan sonra yikilan cami (Duman ve digerleri, 2005).




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /None
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


