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Benin Cumhuriyeti, Pan Afrika Dahomeyides Kusag: (Bati Afrika) maden kaynaklari

potansiyeli

Mehmet ATAR' ve Emin CIFTCI!
Oz

Benin'in mineral potansiyeli {i¢ kategoride
toplanabilir; (I) Insaat ve tarim icin hemen isletilebilir
kaynaklar; bunlar arasinda tugla ve kiremit ve
kendinden Kkilitli stabilize tugla tiretimi icin killer;
kire¢ iiretimi i¢in mermer, kayrak tasi lretimi igin
kuvarsit, ¢cimento ve kire¢ ve mikronize kalsit tiretimi
icin kiregtasi, blok tag ve kirma tas tiretimi igin granit;
giibre olarak turba ve fosfatlar ve insaat i¢in kum
yer almaktadir. (II) Veri dogrulama testi ve kullanim
kosullarinin iyilestirilmesini ~ gerektiren kaynak
birikimleri; bunlar arasinda altin, mermer, siis taslari,
kaolin, demir, alg1 ve silis kumu yer almaktadir. (IIT)
Katma degerler igin gelistirilmesi ve tesvik edilmesi
gereken kaynaklar; bunlar arasinda altin, nikel, krom,
boksit, degerli taglar, zirkonyum, monazit, rutil ve jips
bulunmaktadir.

1. Giris

Benin  Cumbhuriyeti, tropikal kusaklar arasi
bolgede yer alan ve toplam yiizolglimii 112.622
km? olan bir Bat1 Afrika tlkesidir. 6°15°K—~12°30’K
ve 1°00°’D-3°40’D koordinatlariyla smirlanmistir
ve Nijer, Burkina Faso, Togo, Nijerya ve Atlantik
Okyanusu ile ¢evrelenmistir (Sekil 1). Oldukea
engebeli bir rolyefe ve ortalama 200 m rakima sahip
bir kara serididir.

Benin  bolgesi, Pan-Afrika  Dahomeyides
Kusagt’nin bir pargasidir ve Bati Afrika’nin Pan-
Afrika Kusagi’nin giiney kesimini olusturur (Affaton,
1990; Castaing vd., 1993; Trompette, 1994; Peuca
vd., 2005). Kusak, Hoggar daglarindan Benin
Korfezi boyunca uzanir ve doguya dogru Orta
Afrika’ya ve daha giineyde Brasiliano Kusag1 olarak
adlandirilan Kuzeydogu Brezilya’ya kadar devam
eder (Caby, 1989; Caby vd., 1991; Monie vd., 1997).
Dahomeyid Kugagi’ndaki kayalar, yiiksek basing ve
yiiksek sicaklik metamorfizmasindan etkilenmistir
ve Neoproterozoyik yasindadirlar (Affaton, 1990;
Castaing vd., 1993; Attoh, 1998; Ferré vd., 2002).

Bati Afrika’nin Pan-Afrika Kusagi, ylzyillardir
gayri resmi amatdr madencilik faaliyetleri, mineral
kaynaklart potansiyeli ve mineral dretimi ile
bilinmektedir (Robertson ve Peters, 2016).

Benin’de 6nemli mineral kaynaklari kesfedilmistir
(Chermette, 1938, 1939; Chermette ve Olori-Togbé,
1966; Kriatov vd., 1980, 1995; Kirov ve Boboé,
1983; Adjo vd., 2019) ancak ekonomik potansiyeli
hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Aslinda, Benin
Cumbhuriyeti’nin ~ farkli  yerlerinde  potansiyel
kaynaklar kanitlanmig olsa da bunlar hakkinda
kapsamli bir ¢calisma yapilmamistir. Mevcut verilerin
cogu, yaymnlanmamis yerli sirket raporlart ve birkag
konferans ozeti ile smirhdir. Ayrintili 6zellikler iyi
bilinmemekle birlikte, bu smirlt ¢aligmalar mineral
veya malzeme kaynaklarinin olusumunu anlamada
ve arama programlarinin tasarlanmasinda 6nemli
ipuglar1 sunmaktadir.

Bu c¢alisma, Benin Cumbhuriyeti’nin mineral
potansiyelini ortaya koymayiamaglamaktadir. Mineral
yatak tiirleri ve mineralizasyon yerleri vurgulanmakta
ve potansiyel yorumlari sunulmaktadir.

2. Jeolojik Durum
2.1. Bolgesel Jeoloji

Bati Afrika’da bulunan Trans-Sahara / “daha
biiyiik” Brasiliano kusagi, batida Bat1 Afrika Kratonu
(DAK), doguda Sahra Metakratonu ve Kongo Kratonu
arasinda uzanir (Sekil 1). 3000 km uzunluga ve 500-
800 km genislige varan kuzey-giiney yonelimli bir
Pan Afrika hareketli kusagidir (Cahen vd., 1984;
Green, 1993). Kusak, okyanus bolgesinin yitiminden
ve birlesen Bati Afrika Kratonu, Kongo Kratonu
ve Sahara Metakraton kitasal bloklar1 arasindaki
carpismadan kaynaklanan, Bati Afrika kratonlarinin
kenarma paralel olan mega-kesme bdlgelerinin
olusumuna neden olan (Black ve Liegeois, 1993)
bir terrane (mikro levha) olarak yorumlanmaktadir
(Caby, 1996; Caby, 1987; Liegeois vd., 2003).
Dogu Gana, Togo, Benin, Nijerya ve Kamerun’daki
Bat1 Afrika kiyilarindan Cad, Nijer, Mali {izerinden
Kuzey Afrika’daki Cezayir’e kadar uzanir (Castaing
vd.,, 1993). Kuzey-giiney yonli makaslama
zonu tarafindan kesilen {i¢ ana yiizeyleme alani
tanimlanabilir: (I) Kuzey Tuareg/Hoggar kalkan,
(IT) Gourma Aulacogen ve (III) yalnizca Hoggar ve
Dahomeyan kalkanlarinda mevcut olan kapsamli
yiizleklerle temsil edilen giiney Dahomeyan kalkani
(Petters, 1991; Trompet, 1994).

'ITU Maden Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Maslak, Sartyer, istanbul, Tiirkiye.
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Sekil 1- Volta Havzasi ve Pan-Afrika Dahomeyides Kusagi’nin jeolojik haritasi (Adjo vd., 2019'dan degistirilerek hazirlanmustir).

Pan-Afrika Dahomeyides Kusagi olarak da bilinen
bu giiney Dahomey kalkani, Volta Havzasi’nin
batisina dogru ve hatta dogrudan Gana’daki (Accra
sektorii) Bati Afrika Kratonu {izerinde kurulmustur
(Sekil 2). Kusak, Neoproterozoyik sirasinda Benino-
Nijerya Kalkam1 ile Bati Afrika Kratonunun
giineydogu kenar1 arasindaki kita carpismasindan
kaynaklanmistir (Caby, 1989; Affaton, 1990; Affaton
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vd., 1991). Dogudan batiya dogru i¢ naplar, kenet
kusag1 ve dis naplardan olusur.

Bat1 Afrika Kratonu tizerine bindiren dig
naplar, tektonik ve metamorfik pasif kenar tortul
cokeltilerinden (Orta ila Geg¢ Proterozoyik yasli)
olugsmaktadir. Bu alan, Kante ve Atacora naplari
gibi orta ila yiiksek basing metamorfizmasi gosterir.



MTA Dogal Kaynaklar ve Ekonomi Biilteni (2024) 37: 71-81

12‘9‘0"&!
o
%

11*00"K
1

Malanvil

Agiklamalar

10"['}'0".'{

9°0'0"K
|

8°0'0"K

?‘?'D"K

e [ amdii Fay

|:| Gl ve okyanus

[ Ky gikel havzas:

D Ea‘lt?:l-nll:\lrm;ﬁtuniagl
[ Pendjari Siiper grubu

[ Kuvarsit ve kumtag

2= Kande sisti
Konglomera ik ligkil kuvarsit
[ Kuvarsit ve mikagist

[ volkane-sedimenter kompleks
B Amali piskirik karmaga
Kuvarsitik syenomonzonit karmagas:
B sin-Gos toktonik Pan Afrikan granit
Past tektonik granit

E2=] sabro ve pirokaenit

(7] Gnays ve amfibolit

Graniilitik karmaga

B sarnokitik ve granilitik karmaga
FE= Muskavitli ortajenes

= Agramaro Migmatiti

Gnays ve mikasist

Gnaysik ve amfibolitik karmaga
2] Granitik migmatit

=] pira-Kandi migmatiti

75 Wilonitik karmaga

7] Yuksek derece paragnays

-'—f [E==] Migmatitik karmasa

[ ¥ ) Migmatitik granit

T
3°00'D

T T
4°0'0"D 5°00"D

Sekil 2- Benin’in genellestirilmis jeolojik haritasi (Adjo vd., 2019).

En distaki naplar, yesil sist fasiyes topluluklari ile
ankizonal seyl ve kumtasi, jasper, fillit ve cesitli
kuvarsitlerden olusan Buem ve Atacora yapisal
birimlerini olusturur. Kenet kusag1 (ara naplar), bati
dis naplarinin {izerinde tektonik olarak uzanan ve
dogu i¢ naplarin altinda yatan bazik ve ultrabazik
masifler, meta-sedimenter kayalar ve ortognayslardan
olusur (Caby, 1989; Affaton, 1990; Affaton vd., 1991;
Castaing vd., 1993; Tairou vd., 2012). Benino-Nijerya
kalkanini olusturan i¢ naplar, Neoproterozoyik termo-
tektonik olaylar siirecinde yeniden kristallenmis
ve remobilize olmus g¢ogunlukla Arkeen pliitonik

kayalardan (granit ve sarnokit gibi) tliremis olan
ortognays ve graniilit iceren anatektik gnayslardan
olusmaktadir (Caby, 1989; Castaing vd.,1993).

I¢ nap kayaclari, bindirme ile iliskili ve es zamanl
ve ge¢ levha igi (transcurrent) makaslama zonu ile
iligkili granitler tarafindan kesilir (Neves vd., 2000;
Caby, 2003; Attoh vd., 2013; Dawai vd., 2013; Adissin
Glodji vd., 2014). Pan-Afrika/Brasiliano Kusagi
boyunca, Dahomeyides’teki Kandi Makaslama Zonu
ve kuzeydogu Brezilya’daki Trans-Brasiliano ¢izgisel
yapisi, kuzeydogu Brezilya ile Bati Afrika (Nijerya-
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Benin-Togo-Gana) arasinda iyi bir korelasyon
gosteren Onemli kitalararasi makaslama zonlar
mevcuttur (Caby, 1989; Trompette, 1994; Neves,
2003; Arthaud vd., 2008; Dos Santos vd., 2008).

2.2. Benin Cumhuriyeti’nin Ozet Jeolojisi

Pan Afrikan Dahomeyides Kusagi’nin giliney
kismma ait olan Benin Cumbhuriyeti’nin altinda
kristalin temel ve tortul kayalar bulunur. Kristalin
temel kayalari, Benin topraklarinin yaklasik %83’ tinii
olusturur ve 3 birimden olusur: (I) Dahomeyidler
Orojenik Kusagi’nin dis naplari, (II) Siitiir zonu (orta
nap) ve (III) I¢ naplari. Aymi sekilde, tortul bolge 3
havzadan olusur: (I) Kiy1 Sedimanter Havzasi, (II)
Kandi Havzas1 ve (III) Volta Havzas1 (Pougnet, 1957;
Affaton vd., 1978; Bessoles ve Trompette, 1980)
(Sekil 2).

(I) Dis naplar, Buem ve Atacora yapisal
birimlerini kapsar. Buem Yapisal Birimi (BSU),
dis nap bdlgesinin en batt boliimiinii olusturur ve
batida Volta Havzasi’na dogru itilmistir (Sekil 2).
Agirlikli olarak masif arkozlardan ve kalin bir seyl
yigini, kumtasi ve volkanik kayalardan ve ayrica
serpantinlesmis ultramafik kayalardan olusur. Bu
metasedimentler, Volta havzasinin dogu yanal
esdegeri ve Proterozoyik yasli metamorfik tortullart
olarak yorumlanmaktadirlar ve Neoproterozoyik
garpismasi sonucunda olusmuslardir (Affaton, 1990;
Castaing vd., 1993; Affaton vd., 1997). Ust yesilsist-
alt amfibolit fasiyesine ulasan metamorfik dereceli
Atacora Yapisal Birimi, KKD-GGB dogrultulu ve
doguya egimli kalin bir nap yigmnmi temsil eder.
Kuvarsitik kumtasi, kuvarsit, mikagist, sist, fillit
ve amfibolitten olusur ve bir miktar konglomeratik
horizon (seri) igerir (Affaton, 1990; Affaton vd., 1991,
1997; Attoh vd., 1997; Adjo vd., 2021). Atacora
kayalar1 {izerinde mevcut olan radyometrik veriler
oldukga farkli yaslara sahip olup yalnizca Pan-Afrika
olayini tanimlamaktadir. Institut de Recherche Breda
(IRB, 1982), Atacora kuvarsitinde Neoproterozoyik
yas1 (670 My) tespit etmistir. Bu yas, Attoh vd. (1997)
tarafindan tanimlanan 579.4 £0.8 My ve 608+1.2 My
(“°Ar/*Ar muskovit) yaglarindan oldukga farklidir ve
ona gore naplarin olusmasi en geng yas olan 575 My'a
karsilik gelir. Ganade de Araujo vd. (2016), muskovit
kuvarsit iizerinde Paleoproterozoyik zirkon taneleri
kesfetmisler ve bunlarin en genci 2’Pb/?Pb 1759+53
My yas verirken, klorit-serisit sist 662 ila 597 My
arasinda (yaklasik 649 My pik veren) iyi tanimlanmis
Neoproterozoyik yaslar1 vermistir.

(I) Siitiir zonu (orta nap), giineydogu Gana'dan
kuzeybat1 Benin'e kadar iyi yilizeylenmistir ve ¢arpici

74

pozitif yercekimi ve magnetik anomalilerle belirgin
dar ve litolojik olarak gesitli bir alana karsilik gelir
(El-Hadj Tidjani vd., 1997). UHP ve HP eklojitleri,
HP graniilitleri ve amfibolitleri barindiran zit litolojik
ve metamorfik 6zellikler gdsteren ¢ok sayida daginik
bazik ve ultrabazik masiflerden olusur (Attoh vd.,
1997; Agbossoumondé vd., 2001, 2004; Duclaux
vd., 2006). Bu kayalar, batidaki dis naplar1 tektonik
olarak orter ve dogudaki i¢ naplar1 tizerler (Caby,
1989; Affaton, 1990; Affaton vd., 1991; Castaing vd.,
1993). Togo’daki Kabye masifleri olarak Benin’deki
Derouvarou masifleri; meta-gabrolar, meta-diyoritler,
amfibolitler ve pirokseno-amfibolitler ile iliskili
graniilitlerden olusur. Aktif kita kenarmndaki bir
magmatik yayin koklerini temsil eden bu kayalar,
WAC ile Benino-Nijerya kalkani arasindaki ¢arpisma
sirasinda yiizeye c¢ikmistir ve amfibolit veya yesil
seyl fasiyeslerine donligmeden Once graniilit
fasiyesinin metamorfik kosullarinda olusmustur
(Agbossoumond¢ vd., 2004; Duclaux vd., 2006).

(III) Benin-Nijerya jeolojik provensini veya
Benin yapisal birimini olusturan i¢ naplar, granitoyid
pliitonlarint barindiran bir ortam olusturur. Ev sahibi
pliton, migmatitler, metasedimanter (mermerler,
kuvarsitler ve mikagistler) ve yaygin olarak ortognays
ve graniilit iceren yiiksek dereceli anatektik
gnayslardan olusur (Affaton vd., 1991; Adissin
Glodji, 2012; Chala vd., 2015).

Benindeki tortul havzalar ise;

(I) Kiy1 Sedimanter Havzasi, (II) Kandi Havzasi
ve (IIT) Volta Havzasidir (Pougnet, 1957; Affaton vd.,
1978; Bessoles ve Trompette, 1980) (Sekil 2).

(I) Kiy1 sedimanter havzasi cokelleri Arkeen
(yaklagik 2700-3200 My) ve Eburnean (yaklasik
1.7-2.0 Ga) yasindadir ve Neoproterozoyik termo-
tektonik olaylar sirasinda tamamen deforme olmus,
yeniden kristallesmis ve yeniden hareketlenmistir
(Caby, 1989; Ajibade ve Wright, 1989; Castaing vd.,
1993; Attoh vd., 2013; Adissin Glodji vd., 2014). Bu
bolge, Daho-Mahou ve Pako Havzalar1 gibi daha geng
diigiik dereceli volkano-sedimanter havzalari igerir
(Boussari, 1975; IRB, 1989; Adissin Glodji, 2012;
Adissin Glodji vd., 2014). Ayrica, deformasyonun
yiiksek ila diisiik sicaklik kosullart altinda meydana
geldigi genis (50 km genislige kadar), K-G dogrultulu
sag yonlii transcurrent makaslama bolgesini temsil
eden Kandi ¢izgisel yapisi tarafindan ¢apraz olarak
kesilir (Adissin Glodji, 2012). Adissin Glodji (2012)
tarafindan Kandi c¢izgiselligi i¢indeki graniilit ve
amfibolit fasiyesinden elde edilen 2091+14 My ve
2057£8 My U-Pb zirkon yaslari, sirastyla graniilit
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fasiyes kosullarinda kristallesme ve metamorfik iz
(imprint) olarak yorumlanmistir. Amfibolit gnays
fasiyesi, bu metamorfik kosullarda makaslama ile
iligkili milonitik deformasyona karsilik gelen 606+5
My Neoproterozoyik yasini vermistir.

(II) Kuzeydoguda yer alan Kandi havzasi;
Paleozoyik yash kitasal ve denizel formasyonlardan
meydana gelir, Mezozoyik yasli kitasal formasyonlari
ve Kuvaterner olusumlari igerir (Institut de Recherches
Breda IRB, 1982).

(IIT) Kuzeybatida yer alan Volta Havzasi ¢okelleri
ii¢c gruba ayrilir: Mezo ve Neoproterozoyik (1100-
600 My) yastaki iki grup (I ve II), (500-300 My)
Paleozoyik yastaki tigiincii grup (IIT) (Affaton, 1990;
Affaton vd., 1991). Birinci grup (I) (altta), arjilit
ile siltli bir dizi ile ara tabakali iki kumlu diziden
olusurken; ikinci grup (II) (ortada) tillit, arjilit, silttas
ve fosforit ile iligkili dolomitik kiregtagindan olusur;
tgtinct grup (III) (Gstte), arjilit, silttasi, kumtasi ve
konglomeradan olusmaktadir.

3. Benin’in Maden Potansiyeli

Mineral kaynaklari, ¢esitli yan kayalarda
endiistriyel hammadde ve metalik mineral olusumlari
halinde bulunur. Bununla birlikte, bu kaynaklarin
bir kisminmn varligr halihazirda kanitlanmistir ve
kullanilmaktadir veya gelistirilmeye aciktir (Sekil 3),
baz1 kaynaklar ise zuhur halindedir. Bu ikincisinin
ayrintili  ¢alisilmast  ve arastirilmasi, mineral
yataklarinin ~ kesfedilmesine imkan saglayabilir.
Bu calismada, mineral kaynaklari, yataklarin etki
alanina (sedimanter havza veya kristalin temel) gore
siniflandirilacaktir.

3.1. Sedimanter Alanlardaki Mineral Kaynaklari

Bu alanlar; demir, kalker, ¢akil, kum, kil, kaolin ve
turba gibi kanitlanmis 6nemli kaynaklara ev sahipligi
yapmaktadir.

3.1.1. Demir Olusumlar

Benin’deki en yiiksek tendrlii demir yatagi, Kita
Terminali Formasyonu’nun baskin oldugu Kandi
Havzasi'nda bulunmaktadir. Formasyon Oligosen
yaslidir (Dominique vd., 2018) ve masif ve oolitik
g0tit ile demirli kumtaglarindan olusmaktadir. Demirli
konkresyon ve kaolinit igeren biiyiik bir kirmtili
yayilim olarak bulunur (Alidou, 1983; Lang vd.,
1986). Yatak geleneksel olarak koloniyal dénemde
isletilmistir  (Hubert, 1908). Tahmini rezervler
yaklasik 500 milyon tona ulagsmaktadir (OBRGM,
2000, Cizelge 1). Loubou-Loubou ve Madékali’deki

yataklar, demir cevherinin %46-52 Fe O,, %13-15
Si0, ve %3-%38 Al O; ile karakterize edildigini ortaya

koymustur (DGM ve OBRGM, 2007).

3.1.2. Kirectast

Benin’in  kiregtast  yataklarindan ~ bazilar
su anda dort firma tarafindan ¢imento iretimi
icin isletilmektedir. Yataklardan kireg {iretmek
icin de yararlanilabilir ve hali hazirda varlig:
kanitlanmis olanlar; Onigbolo, Mass¢, Gbakpodji
ve Ahlan yataklaridir (OBRGM, 2000; DGM ve
OBRGM, 2007). Bu kaynaklar kiy1 sedimanter
havzasinda bulunmaktadir. Ozellikleri Cizelge 1°de
sunulmaktadir. Tchito-Dénou ¢evresindeki kaynagi
degerlendirmek icin kapsamli arastirmalara ihtiyag
duyulmaktadir.

3.1.3. Kil

Onemli ve cesitli kil birikintileri, Benin'in
kiytr sedimanter havzasinin dogu, orta ve bati
kisimlarinda bulunur (Cizelge 1). Ozellikle;
seramik, pismis tugla, endiistriyel ve zanaat
seramikleri, fayans, ilag endiistrisi ve ¢anak ¢omlek
imalatinda bir¢ok endiistriyel uygulamaya sahiptirler.
Zogbodomey’deki, kil yataklar1 tugla tretimi igin
yart endiistriyel bir yontemle isletilmektedir ve
Bati’da S¢'de bulunan kil yataklari ise ¢anak ¢omlek
iretiminde kullanilmaktadir. Djregbé, Sakété ve
Ouémé gibi diger yataklar heniizdegerlendirilmemistir
(OBRGM, 2000; DGM ve OBRGM, 2007).

Cizelge 1- Kiy1 sedimanter havzasinda kanitlanmis bazi kaynaklarm
genel ozellikleri.

Mineral Bélac Tahmini Rezerv Konum
Kaynaklar1 & (ton)
Loumbou- 266.000.000 KD
Demir oumbou
Madékali 240.000.000 KD
Onigbolo 90.000.000 GD
. Massé 17.500.000 GD
Kirectast
Gbakpodji 15.000.000 GD
Ahlan 1.575.000 Merkez
Zogbodomey 10.000.000 Merkez
Kil Massi 1.500.000 Merkez
Gbédji-Kotovi 5.000.000 GB
Ouémé-So 1010.000.000 G
Kum Aholouyéme 110.000.000 G
Dékoungbe- 50.000.000 G
Hédome
Séme-Kpodji 120.000.000 GD
Silika kumu
Houéyogbé 700.000 GB
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Sekil 3- Benin’in maden potansiyeli haritast (OBRGM ve DGM, 2007°den degistirilmistir).

76




MTA Dogal Kaynaklar ve Ekonomi Biilteni (2024) 37: 71-81

3.1.4. Kaolin

Kiy1 sedimanter havzasinda iki kaolin yatagi
kesfedilmistir. Bunlar; c¢anak ¢omlek, seramik,
sthhi malzeme, beyaz ¢imento ve ilag iiretimi icin
isletilmektedir. Kétou’da demir oksit safsizligi
barindiran 1 milyar m® kaolin; Adakplamé ¢evresinde
ise 1 milyon m® beyaz kaolin varligi kanitlanmistir
(OBRGM, 2000; DGM ve OBRGM, 2007).

3.1.5. Kum

Genellikle yap1 ve insaat sektorlerinde malzeme
olarak kullanilir. Sahil disginda &nemli yataklar
kesfedilmistir.  Bunlarin  arasinda ~ Ouémé-So,
Aholouyéme ve Dékoungbé-Hédome’deki aliivyal
diizlik yataklar1 vardir. Eski su yataklarinda
yiizeyleyenler; 6zellikle Toffo, Allada, Tori-Bossito,
Ouidah (Assogbénou Daho) bolgelerindeki kiy1
tortul havzasinda, ayrica Ahémé Golii kiyisinda tespit
edilmistir. Ulkenin diger bolgelerinde nehir vadileri
potansiyel kum birikimi (akarsu kumu) alanlart
olusturur. Bu yerlerin bazilarindaki tahmini rezervler
Cizelge 1’de verilmistir.

Ayrica, cam ve seramik tretiminde kullanilan
silis kumu hammaddesinin c¢ikartildig1 yataklar
da bulunmaktadir. Bu yataklardaki; SiO, igerigi,
Seme-Kpodji ve Houéyogbé bolgelerinde %98'e
ulagsmaktadir. Bu bolgelerde tahmini rezervler
sirastyla 1.200.000 ton ve 700.000 ton’dur.

Ayrica, rezervin 13.081.000 m*’e ulastigi Sé
bolgesinde de degerli ¢akil yataklart bulunmaktadir.

Lokossa, Djakotomey ve Dogbo bolgelerindeki
yataklar heniiz degerlendirilmemistir ve ilave
calismalara ihtiyag vardir.

3.1.6. Fosfat

Hayvan yemi, giibre, deterjan ve fosfor tiretiminde
kullanilan fosfatin en biiyiik yatagi, %25,2 P,O, igeren
5.500.000 ton kanitlanmis rezerviyle Mékrou’dur.
Yatak ne yazik ki “diinya miras1” olarak siniflandirilan
W Park icinde yer almaktadir.

3.1.7. Turba

Petrole benzer sekilde, turba; evsel ve endiistriyel
yakit (kiiclik endiistrilerde); bahgecilikte, fidanliklarda
ve orman restorasyonunda toprak 1slahi i¢in tarimsal
giibre olarak; atik su aritiminda kompostlamay1
kolaylagtirmak igin evsel kat1 atik yonetiminde girdi
olarak kullanilmaya duyarli bir fosil yakittir. Turba
yataklari, iilkenin giineyindeki Hévié¢ (Cococodji)
ve Dangbo’da (Dogla) bulunur. Cococodji’deki
turba yatagi, c¢ok ayrismis, kompakt ve siyah
renkte olup asagidaki Ozellikleri gostermektedir
(Cizelge 2). Cococodji’deki turbanin tersine,

Dogla’daki turba yatagi ayrismig, daha az kompakt
olup benzer 6zellikler sunmaktadir (Cizelge 2). Her
iki bolgede de tahmini rezerv 6 milyon ton kadardir.
Daha ekolojik, ¢evreye daha saygili ve siirdiirtilebilir
ckonomik etkiye sahip oldugu i¢in bu torfun tarimda
kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

Cizelge 2 - Cococodji ve Dogla turbalariin baslica 6zellikleri.

Ozellik Cococodji Dogla
pH 5,8 5,44
Nem (%) 5 >5
Kalorifik deger (kcal/kg) 3800 3000
Kiil igerigi (%) 24 24
Karbon igerigi (%) 60 40

3.2. Kristalin Temeldeki Mineral Kaynaklari

Benin’in temel kayalarinda varligi kanitlanmis
cesitli yataklar arasinda; altin, mermer, siis taslar1 ve
kolumbit-tantalit (koltan) bulunmaktadir.

3.2.1. Mermer

Mermer yataklari, Benin boélgesinin
giineydogusunda, ozellikle Idadjo, Lanta ve
Atome-Lonkly  bolgelerinde  ylizeylenmektedir.

Bu yataklardan elde edilen mermerler blok olarak
kesildikten, cilalandiktan (plakalar ve levhalarhalinde)
veya kirilarak, sekil verildikten, zimparalandiktan
ve cilalandiktan sonra (6rnegin granit) zemin ve
duvar kaplamast amagli kullanilmaktadirlar. Ayrica,
kireg tiretimi i¢in de kulanilabilirler. Atome-Lonkly,
Idadjo ve Lanta yataklarmin kanitlanmis rezervi
strastyla 16.250.000 ton, 6.000.000 ton ve 375.000
ton’dur. Montéwo ve Bagbononhoué bdlgelerinde
bulunan diger yataklar, ayrintili ¢caligmalara ihtiyag
duyduklarindan heniiz degerlendirilmemistir.

3.2.2. Diger siis taslar

Zemin ve duvarlarin kaplanmasi i¢in kesilmis
ve parlatilmis diger onemli siis tas1 rezervleri temel
kayalarinda bulunmaktadir. Bunlar, Wari-Maro’nun
siyeno-monzonitleri olan Dassa-Zoume, Gobada,
Fita ve Parakou’nun granitleri ve Atacora’nin (Buem)
jasper ve serpantinitidir. Ayrica, Pototoumana-
Kompagorou graniilitleri ve sarnokitleri; Dérouvarou
grantilitleri ve Pako’nun alkalin piiskiirme kompleksi
kayalar1 da bu baslik altinda siniflandirilirlar.

3.2.3. Altin

Benin’de altin cevherlesmeleri, ¢esitli yan
kayalarda bulunan birincil kuvars damarlar ile iliskili
olanlar ve ikincil (aliivyal veya plaser) olmak tizere iki
tip olarak ele alinabilir. Bilinen kuvars damarlart ile
iligkili altin yataklari, Atacora metalojenik kusaginda,
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ozellikle de Perma damar-tipi Au yataginda bulunur.
Bu sonuncusu, farkli litolojilerde ve jeolojik
ortamlarda altinli kuvars damarlarina ev sahipligi
yapmistir (OBRGM ve DGM, 2007; Adjo vd., 2019;
Adjo vd., 2021a, b). Atacora altin i¢eren metalojenik
kusak Perma, Sarga, Sina-Issiré bolgelerini kapsar.
Perma’daki ana damarlardaki kanitlanmis rezerv,
koloniyal donemde ortalama 9 g/ton tenodrle Iton
altin olarak gerceklesmigtir. Halen mevcut olan
Perma aliivyal yatak rezervinin 400 kg oldugu tahmin
edilmektedir (cevher tenérti 1 g/m*’tir). Sarga ve
Sina-Issiré aliivyal altin yataklarinin kanitlanmis
rezervleri 1’er tondur. Mevcut durumda, Atacora’nin
altin iceren metalojenik bolgeleri 18 maden bolgesine
(parsel) boliinmiis durumda olup, bunlarin bir kismi
simdiden madencilik sirketlerine ruhsatlandirtlmistr.

Ayrica, burasi Benin’in kuzey dogusunda Alibori
Metalojenik kusaginda bulunmakta olup, kusak;
ayrica altin, krom, nikel, titanyum, vb. aramak icin
dokuz madencilik bolgesine boliinmiis olup, tim bu
bolgeler halen aramalara agik durumdadir.

4. Degerlendirme

Heniiz degerlendirilmemis metalojenik ve mineralojik
olusumlar

Rezervleri, esas itibariyla bilinen kanitlanmis
maden kaynaklarmin yani sira bazi madenler de
zuhur haliyle bilinmektedir. Bunlarin rezervlerini
degerlendirmek i¢in detayli ¢alisma gerekmektedir.
Tespit edilen bu minerallerden en Onemlileri su
sekilde gruplandirilabilir:

Degerli metaller

Kouandé’nin kuzeyindeki Kouba, Daro, Tansé ve
Nimbéré, Bénin’in kuzeybati kesimindeki Kouarfa,
Tampobré ve Pouya’nin (Donga ve Atacorabéliimleri),
tilkenin kuzeydogusundaki (Alibori bolimii) Yarra,
Kound¢, Pessoulou, Nibiori, Lougou’nun damar ve
altivyal altin olusumlart.

Endiistriyel mineraller

Ouémé nehri ve kollarmin (Okpara, Igbeffa,Kilibo)
aliivyonlarinda; kassiterit, kolumbit-tantalit, seelit
ve monazit gibi bazi mineraller tespit edilmistir.
Kalay grubunun metalleri (kalay, niyobyum, tantal,
tungsten), Dunkassa-Kalalé ve Sinendé’de de
tanimlanmistir. Diger mineral olusumlari: Paouignan
sektorinde ~ bulunan  mangan;  Tanguiéta’nin
kuzeybatisindaki Bontomo’dan kromit; Tobre’nin
giineyinden nikel; Bembéréke’nin  giineyindeki
Koubagou’dan boksit; Borgou Departmanindan
volfram; Kalal¢, Ségbana ve Okpara’dan nadir

78

metal oksitler (seryum, lantan, itriyum gibi);
Segbana bolgesindeki Ouarandji ve Sassouana'dan
zirkonyum; toryum inkliizyonlarindan kaynaklanan
yiiksek diizeyde radyoaktivite ile karakterize edilen
Sota aliivyonundaki monazitler.

Degerli taslar ve diger ekonomik mineraller

Benin’de bilinen taglar arasinda degerli ve yari
degerli taglar bulunur. Atacora Boliimii’ndeki Magou
ve Kiatiko aliivyonunda ve Couffo’nun bir kolunun
allivyonlarinda mikroskobik elmaslar gozlenmistir.
Yar1 degerli taslar olarak adlandirilan taglar Benin'de;
Atacora (Porga) ve Collines (Ikémon) ydrelerinde
turmalin ve Alibori (Ségbana) Boliimii'nde zirkondur.
Tespit edilen diger taslar: Borgou (Wari, Bétérou)
ve Collines (Kilibo, Igbeffa, Idadjo, Ikémon)
bolgelerinde Yukari Okpara’da beril; Donga (Wassa
Pehunco) béliimiinde korund; Donga, Atacora, Alibori
ve Borgou yorelerinde yakut; Tchaourou (Borgou
Departmani) yoresinde otomorfik kuvars; Birni,
Péhunco, Tehaourou, Savé ve Kérou’nun rutilleri.
Diger mineraller veya ekonomik kiymeti olan dogal
olusumlar arasinda; Tchoumi-Tchoumi muskoviti;
Djougou bolgesindeki (Donga Departmani) Bariénou
ve Yatanrha’dan gelen asbest; ve Pobé (Plato Boliimii),
Bopa-Bakpodji'den (Mono Bolimii) fosfat; Pobé ve
Bopa -Bakpodji'den algr tasi; kiy1 bolgelerinde turba
ve linyit ve Kétou platosunun karbonlu seviyeleri
(OBRGM ve DGM, 2007) sayilabilir.

5. Sonugclar

Benin’in mineral kaynaklari1 potansiyelinin analizi,
halihazirda isletilebilecek kesfedilebilir yataklarin
oldugunu ortaya koymaktadir, aynit zamanda Benin’in
jeolojik yapisi ile kitasal 6lgekteki tektonik trendler
birlikte degerlendirildiginde, yeni kesifler i¢in 6nemli
potansiyele sahip oldugu soylenebilir. Bunun igin
onemli olgiide sistematik ve ayrintili arastirmalara
ve bunlar1 hayata gegirebilecek finansmana ihtiyag
oldugu asikardir.

Benin’in, bilinen kaynaklarinin yani sira; basta
altin ve nadir metal oksitler olmak iizere 6nemli
mineral kaynaklarinin  kesfedilmeyi  bekledigi
diigtiniilmektedir.
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