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Maden Tetkik ve Arama Genel Muduarlagu
(MTA) kurulugsundan bu yana yerbilimleri
ve madencilik alaninda hem devlet hem de
Ozel sektére onculik ederek bu kapsamdaki
calismalara 6nemli katkilar saglamistir. Bu
kapsamda, son yillarda atilan énemli adimlar
ile denizcilik alanindaki arastirma olanaklari
artinimis  ve bu sayede denizlerimizde
bilimsel ve dogal kaynaklarin arastiriimasi
calismalarina daha fazla olanak tahsis
edilmigti. 2017  yiinda  denizlerimizde
arastirma yapmaya baslayan ORUC REIS
Arastirma Gemimizin elde edecegdi sismik ve
jeolojik verilerin degerlendirilebilir hale gelmesi
icin de MTA blnyesinde yodun bir sekilde
altyapi gelistirme faaliyetleri devam etmektedir.
S6z konusu altyapr gelistirme faaliyetlerinin
basinda Haziran 2018 tarihinde arastirma
gemimiz tarafindan alinacak karot drneklerinin
yuksek ¢ozunarltkli olarak kimyasal ve fiziksel
analizlerinin yapilabilmesini saglayan iki cihaz
temin edilmesi gelmektedir. Bu analizleri yapan
cihazlardan ilki sediman karotlari Uzerinde
mikro-XRF ve radyografik analiz yapabilen
ITRAX (Core Scanner), ikincisi ise fiziksel
parametreleri odlgebilen (gama yogdunlugu,
P dalgasi, manyetik hassasiyet ve Munsel
rengi) MSCL-S (Multi Sensor Core Logger-
Standart)'dir. Elde edilecek analiz sonuglari
jeolojik, arkeolojik ve iklimsel c¢alismalara
onemli katkilar saglamakta ve literatirde de
kullanimi her gecen gun artmaktadir.

Kurulumu tamamlanan ve aktif bir sekilde
analiz yapmaya baslayan bu cihazlar sadece
MTA projelerine degil Ulkemizde benzer
calismalar yapan Universite ve 0Ozel sektére
hizmet verecek sekilde organize edilmistir.
Boylelikle yapilan ¢alismalar icin daha yiuksek
¢ozundurllkte veri Ureterek daha dogdru sonuglar
elde edilmesi saglanacaktir.

1. Giris

Maden Tetkik ve Arama Genel MudurlGga
(MTA) kendisine kanunlarla verilmis yetkiler
dogrultusunda “Yer bilimleri ve madencilik
alaninda arama, arastirma, analiz, altyapi
ve bilgi hizmetlerini bilimsel ve teknolojik
yontemler kullanarak, etkin ve verimli bir
sekilde gevresel faktorleri de goéz 6nline alarak
sanayinin ve toplumun hizmetine sunmak,
ulke refahina katkida bulunmak” misyonu ile
¢alisan, Ulkemizin yerbilimleri alaninda en
yetkin kurumudur. Bu misyon dogrultusunda
Kurumumuz kendini surekli ilerleyen
bilimsel ve teknolojik gelismelere ve gerek
duyulan ihtiyaglara goére glncellemektedir.
Bu gelismeleri takip ederek Ulkemizin
kalkinmasina buyuk katkilar saglayan MTA'nin
son dénemdeki en dnemli atilimlarindan biri 23
Haziran 2017 tarihinde gegici kabullu yapilan
ORUC REIS gemisidir. ORUC REIS Arastirma
Gemimiz (Sekil 1), modern sevk ve manevra
sistemleriyle birlikte, jeofizik sistemler (2B/3B
derin sismik, gravite, manyetik) ve deniz tabani
ayrintih  goérintileme/haritalama  sistemleri,
uzaktan kumandali sualti aracinin (ROV)
yani sira, su kolonu ve deniz tabanindan
jeolojik 6rnekleme yapabilecek ekipmanlarla
donatiimig ve 2017 yili Agustos ayi icerisinde
operasyon test, egitim ve tecrube faaliyetlerine
baslamistir.

Deniz yetki alanlarimiz basta olmak Uzere
tim kiyr Otesi alanlarin jeolojik yapisinin
arastinlmasi, yeraltt kaynaklarinin ortaya
ctkarilmasi, kiyi ve kiyi 6tesi alanlarla ilgili bilgi
ve bilimsel altyapr hizmetlerinin Uretilmesi,
gevre koruma bilinciyle modern teknolojilerden
yararlanilarak  Uretilen  bilimsel  altyapi
bilgilerinin saglikli ve seri bir gekilde ortaya
konulmasi amaglanmaktadir. Bunun yaninda
MTA projeleri kapsaminda yapilan 6zgun
arastirmalarimizin yaninda diger ulusal ve/veya
uluslararasi kurum, kurulus ve dUniversiteler
ile igbirlikleri yapmayi ve/veya denizlerimizde
yaritilen yerbilimleri galismalarina yuriticu
veya destekleyici olarak katilmayi ve uzman
arastirmaci  yetistirmeyi hedeflemektedir.
Yerbilimsel calismalar kapsaminda yapilacak
jeolojik ve jeofiziksel tim c¢alismalarin
ORUC REIS Arastirma Gemisi tarafindan

* Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurlugu, Deniz Arastirmalari Dairesi Bagkanhgi, ANKARA.
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Sekil 1- ORUC REIS Arastirma Gemisi.
denizlerden veri

toplanmasinin  ardindan,
veri igleme ve laboratuvar kosullarinda
degerlendirilerek yorumlanabilir anlamli ¢iktilar
haline gelmesi icin de altyap!r calismalari
hizla devam etmektedir. Jeolojik ve 6zellikle
sedimantolojik calismalarin yapilabilmesi icin
alinacak karot 6rneklerinin en dogru sekilde
analiz edilerek giktilarinin yayinlanmasi buyuk
oénem tasimaktadir. iste bu nedenle, deniz
yetki alanlarimizdaki faaliyetlerimizin altyapi
imkanlarinin  gelistiriimesine iligkin  olarak
MTA Ankara merkez kampusiinde “Deniz
Arastirmalari Laboratuvari” kurulmus, deniz
ve gol sedimanlarinin analiz edilmesi amaciyla
da laboratuvarimiz faaliyetlerine baslamistir.
Deniz Arastirmalari  Laboratuvari mevcut
techizatlan ve 2018 yilinda tedarik edilmis
olan ITRAX mikro-XRF ve MSCL-S Karot
loglama cihazlari sayesinde gdlsel ve denizel
karotlarda uygulanacak birgok analizi yapabilir
hale gelmistir. ITRAX mikro-XRF cihazi 0.5
mm (500 mikron) ¢ozinirlikle sedimanlara
ait elementer analiz yapabilmektedir. MSCL-S
Karot loglama cihazi ise bu sedimanlardan
alinmis karot oOrnekleri Uzerinde 0.5 cm
hassasiyette gama yogunlugu, P dalgasi,
manyetik duyarlilik ve Munsel renk katalog
parametrelerini dl¢cebilmektedir. Her iki cihazin
yetenekleri disundldigunde yapilacak
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calismalarin  cergcevesi olduk¢a genistir.
So6zkonusu cihazlar petrol-gaz aramalarinda,
madencilik sektorinde, paleoiklim

calismalarinda, osinografi arastirmalarinda,
jeolojik arastirmalarda ve 0Ozellikle eski
depremlerin tespitinde olmak Uzere gitgide
artan bir oranda hem ekonomik hem de bilimsel
birgok calismaya dogru ve hizh veri Uretir hale
gelmistir.

Bu yazimizda, 2018 vyilinda kurulumu
tamamlanan ve analiz yapabilir hale gelen
ITRAX ve MSCL-S cihazlarinin yetenekleri ve
kullanim alanlari konusunda bilgi verilecektir.

2. Deniz-Gol Karotlari Analiz Cihazlari

Deniz  sedimanlarindan alinan  karot
ornekleri gesitli amaclara yonelik olarak analiz
edilmektedir. Analiz tiri ve sikhidi hedeflenen
amac¢ dogrultusunda degismekte ve ylksek
¢OzUnurlUkli galismalarda numune miktarlari
ve analiz sureleri dikkate alindiginda istenen
sonuca ulasmak bazen g¢ok uzun sutrmekte
bazen ise mumkin olamamaktadir. Ornegin,
XRF, XRD ve fosil analizlerinin ayni anda
istendigi 7 cm c¢apindaki bir karot 6érneginden
alinan sedimanlarin her bir analiz ¢egidi icin
belli gramlarda olmasi gerekliligi, bazen sahit



ornek birakamadan tum sedimanin kullaniimasi
veya mevcut karot sedimaninin yetmemesi
durumlarini  ortaya c¢ikarmaktadir. Ayrica,
standart analizler dikkate alindiginda bu tir
analizleri 6 ay ila 1 yildan 6nce alinamamasi
sonucuna varilmaktadir. Karot sedimanlarinin
analizindeki bir diger nokta ise belli gramda
ornek ihtiyacindan otiri XRF analizlerinin
ancak 2-5 cm’de bir yapilabilmesini mimkin
kilmakta bu da seyrek veri durumunu ortaya
cikarmaktadir.

Tim bu slreglerin analiz asamasinda
ortaya cikardigi olumsuzluklar ve elementer
Ozelliklerin deniz ve goél sedimanlarinda birgok
gOstergeye isaret etmesi nedeniyle son 20 yil
icinde yuksek ¢dzUnurlUkli karot analizlerinin
yapilabilmesi icin farkli firmalar tarafindan
analiz cihazlar Uretilmistir.

Karotlar Uzerinde XRF analizleri
yapilabilmesi i¢in dinya literatirinde 6nemli
yer kaplayan baslica 3 cihaz mevcuttur: bunlar
AVATECH (Japonya), GEOTEK (ingiltere) ve
ITRAX (isveg). Ote yandan fiziksel parametre
Olgen oldukga fazla cihaz konfigurasyonu
olmakla beraber en yaygin olan GEOTEK
firmasi tarafindan Uretilen MSLC-S cihazidir.

MTA  blnyesinde olusturan Deniz
Arastirmalari Laboratuvari’nda kimyasal
parametrelericin ITRAX ve fiziksel parametreler
icin de MSCL-S cihazlarinin temini saglanmistir.
Cihazlarin kapasiteleri ve yaptiklari analizlerin
yorumlanmasi hakkinda asagida detayl bilgiler
sunulmustur.

2.1. ITRAX (Mikro XRF)
XRF analizleri, dinyada karotlu deniz

arastirma projelerinde sedimantolojik yapi,
eski depremlerin tespiti, agir metal icerigi, kil

parajenezi, paleoiklimsel degisimler, petrol
aramacihgl ve hatta denizalti madenciligi
projelerinde  sundugu elementer analiz

sayesinde o6nemli verilerin elde edilmesini
saglamaktadir. Bu durum son yillarda Uretilen
yuksek  ¢ozunurlikli  XRF  cihazlarinin
analiz kapasitesi ile daha da ileri tagsinarak
daha hizli ve etkin sonuglar elde edilmeye
baslanmistir. El tipi XRF cihazi ve mikro-
XRF cihazinin karsilastiriimasi sonucunda
elde edilen bilgilerde bu tur cihazlarin stre ve
yetenek anlaminda ne kadar ilerde oldugunu
g6stermektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1- El tipi XRF ve Mikro-XRF cihazinin karsilastiriimasi.

alan miktari

Analiz Tiiri El Tipi XRF ITRAX Karsilastirma
1 m lik bir karotu 6lgme stresi (500 . 15 kat daha
. o 10 glin 16 saat
mikron ¢ozunurlikte) hizh
Gorintileme zamani 20 saniye 2 saniye 10 kr?ltzﬁaha
Sabit zamanda &lgulen 0.5 cm? 0.012 cm? 4.1 kati daha

hizli ve hassas

Sadece %2’'den

Daha kesin analitik

' . - . veri Uretebiliyor. ITRAX igin
Hafif elefnentlerln tespitindeki fazla olan. %,0.0005 oramnda yitksek
duyarlihgi elementleri slcilme limiti ik

Blgebiliyor olglime |m|t|ne duyarhl
sahiptir
Olgilen Olctilebilir ITRAX igin
Agir elementlerin tespitindeki konsantrasyonlari s .
o limitlerinden dolayi Yuksek
duyarhhgi ITRAX sonuglarina hepsini dlcebiliyor duyarliik
gore cok dusuk
50 ppm Si 9000 ppm Si
Normal 8lgiim limitleri (100 s) 10 ppm Ti 60 ppm Ti 'TRﬁi(sgiha
0.5 ppm Sr 5 ppm Sr y

) . . Sadece
Optik resim gekme ve yuksek yok var ITRAX'ta
¢OzUnurltkla X-radyografi taramasi meveut
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Yuksek ¢ozunurlUkli karot tarama cihazlari
sayesinde karot sedimanlari herhangi bir
orselenmeye maruz kalmadan ve otomatize
edilmis tarama mekanizmasi sayesinde
mikron hassasiyetinde XRF 0OlgimU yapabilir
hale gelmistir (Croudace vd., 2006). Son
10 yil icinde yapilan ve bilimsel indekslerde
yayinlanan dergilerde sayilari giderek artan
calismalar mikro-XRF yontemi ile paleo-
cevre, paleo-iklim, paleo-tektonik ve Kirlilik
konularinda yogunlagsmaktadir. Verilerin
tutarlihgi, korelasyonu, hizli bir sekilde sonug¢
elde edilmesi ve veri kalitesi dikkate alindiginda
da ne kadar kiymetli verilerin ortaya c¢iktigi
gorulmektedir (Jansen vd., 1998; Rothwell vd.,
2006; Thomson vd., 2006).

MTA blnyesinde 2017 yilinda
denizlerimizde arastirma yapmaya baglayan
ORUC REIS gemimiz hem sismik hem de
jeolojik  calismalar yapabilen yetenekte
donatilimig ilk yerli ve milli gemi olma 6zelligini
tasimaktadir. Denizlerimizden elde edilecek
her tarlG verinin Ulkemiz kapsaminda bulunan
imkanlarla yorumlanmasi her bakimindan
biylk énem tasidigindan, Deniz Arastirmalari
Dairesi Bagkanligr'nda kurulumu tamamlanan
Deniz Arastirmalari Laboratuvar’'nda mikro-
XRF analizi yapmak amaciyla isveg firmasi
olan Cox Analytical firmasindan ITRAX (Sekil
2) cihazi temin edilmigtir.

ITRAX cihazi, 0.2 mm (200 mikron)
¢6zunurlikld mikro-XRF analizi yapabilmesi,

yuksek ¢ozinurlikli RGB kamera sayesinde
karot ylzey  fotograflamasi, sediman
deformasyon yapilarini gorebildigi radyografik
gorintl almasi ve yaklasik 1.5 m lik karota
ait tim analizi 1 glinde tamamlayabilmesi
bakimindan deniz sediman analizlerinde buyuk
onem arz etmektedir.

Laboratuvar kosullarinda yarilanmig
ve temizlenmis karotun (en fazla 180 cm
uzunlugunda olmasi gerekmektedir) cihazin
solunda bulunan bdélime yerlestiriimesinden
sonra gerekli uzunluk ve parametre ayarlarinin
yapilmas! ile analize baglanabilir. Karot
oncelikle yilizey taramasi ve RGB fotograf
cekiimesi amaciyla hareket etmesi igin
ayarlanir ve karot ilk pozisyonuna tekrar alinir.
Daha sonra radyografi ve pXRF analizi igin
tekrar analiz ¢6zUnurligl ve o&lgim siresi
belirlenerek sensoérin kendisini daha o6nce
aldigr parametreler 1s1ginda ayarlamasiyla
analiz baslar. ITRAX cihazinin élgim yapan
kisimlari ortasinda bulunan yuksek bdlimdeki
pargalar sayesinde gerceklesir (Sekil 3).

ITRAX cihazi, periyodik tabloda Al
(Z=13) ve U (Z=92) da dahil olmak tzere bu
elementlerin arasinda kalan tim elementleri
farkli hassasiyette dlgcebilmektedir. uXRF
analizlerinin  slUresi  segilen  ¢dzUnurlik
ve Olcim suresine bagh olarak farkliliklar
gOsterebilmektedir. Yapilan analizler sonucunda
ortaya c¢ikan verinin dogru degerlendiriimesi
ve dolayisiyla da dogru sonuglara ulasiimasi
biyik 6nem tasimaktadir. uXRF analizleri

Sekil 2- ITRAX analiz odasindan bir gérinum.
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sonucunda elde edilen elementer veriler
tek tek veya birbirlerine oranlanarak farkli
sedimantolojik ve litostratigrafik  olarak
yorumlanabilmektedir. Zaman icindeki
degerlendirmeler ve laboratuvarda yapilan
direk analizler ile karsilastirma sonucu ortaya
¢lkan bu parametreler ve temsil ettikleri
anlamlar icin amaca ve arastirmaya bagh farkh
yorumlar yapilsa da bilimsel olarak genel kabul
gbren bazi parametreler ve yorumlari gizelge
2’'de sunulmustur.

[ C SO | \}‘
P PREDIY

==

Sekil 3- ITRAX cihazinin sematik gdsterimi. (A)
gizgisel optik kamera, (B) Uggen lazer
sistemi, (C) detektor, (D) 3 kW X-ray tird,
(E) X-ray dalga, (F) cizgisel radyografik
kamera (Croudace vd., 2006).

2.2 MSCL-S

Deniz ve gdl alanlarindan alinan sediman
karotlarinin tanimlanmasi igin kullanilan bir
diger analiz grubu da fiziksel parametrelerin
belirlendigi analizlerdir. Fiziksel parametrelerin
belirlenmesine iligkin olarak farkli teknikler
kullanilsa da son yillarda birden fazla sensérin
ayni anda o6lcim yapabildigi ve bunu karotta
bulunan sedimana zarar vermeden otomatize
edilmis bir sekilde yapan tek cihaz GEOTEK
firmasi tarafindan Uretilmis olan MSCL-S (Multi
Sensor Core Logger — Standart) cihazidir. Bu
cihaz ihtiyag duyulan bircok sensoériin (izerine
uygun sekilde monte edilmesi sonucu istege
bagli olarak Uretilen bir cihaz olmasi nedeniyle
opsiyonel bir yapida tasarlanmistir.

2018 yih  Haziran ay! icinde Deniz
Aragtirmalari  Laboratuvarimiza  kurulumu
yapilmis olan MSCL-S doért sensori bilinyesinde
barindiracak sekilde kurgulanmistir  (Sekil
4). Bu sensorler manyetik duyarhlik (MS),
sediman yogunlugu (gama yogunlugu), renk
degeri (400-700nm arasi Munsell renk katalog
degeri), P-dalga hizi 6lgen sensorlerdir. Bunun
yaninda ayrica anlik olarak taranan karota ait

Cizelge 2- ITRAX analizleri ve genel kabul géren yorumlari (Croudace vd., 2006; Rothwell ve Croudace,

2015).

Elementler | ITRAX Giivenilirligi Gostergeler

CalFe Yiksek Turbidit-pelajik camur siniri, tane boyu dagilimi

Sr/Ca Yiksek Yiksek deger icin aragonit ve dolayisiyla sig denizel ortam
Fe artisi tirbidit gostergesidir ve tlrbidit cokel

Fe/Rb . " . . T

Fe/Ti lyi icindeki fraksiyonlari gosterir.
Fe oksik kosullari temsil eder.

K/Rb Orta Sl|tl, Ifum, pelajik camur kiyaslanmasi sonucu tirbidit seviyeyi
belirtir.

Cu/Rb Orta Ani Cu artiglari diyajenetik hareketliligi gosterir

Zr/Rb Orta Tarbidit tabaninda en yuksek seviyeye ulasir.

Ti/Rb Sediman-kaynak/provens géstergesidir

Si Orta-diisiik O?emll bir kar.asa_l g|rFJ| ve Uretkenlik géstergesidir.
Dusuk su seviyesine isaret eder.

Ti ivi Karasal girdinin az oldugu ve dislk yagis dénemlerini isaret

y eder.

As Orta Pirit varhigini gésterir

K, Zr Orta Volkanik aktiviteyi gosterir

Mn ivi Diyajenez ve redox kosullarindaki degisimi isaret eder

y (Yer alti su seviyesindeki diisis)
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Sekil 4- MSCL-S analiz odasindan bir gérinim.

sicaklik degerleri Olciimektedir. Bu sayede
yapilan olcimlerin ayni sicaklik degerleri

altinda dlguldidu surekli  kontrol altinda
tutulabilmektedir.
MSCL-S cihazi ile dlgllen fiziksel

parametrelerin her biri icin farkli sedimantolojik
yorumlara ulasilabilmektedir. Gama yogunlugu
Olcimi  sonucunda elde edilen grafikler,
sedimandaki tane boyu ve gdzeneklilikteki
degisimleri; manyetik duyarlihk analizleri,
sediman iginde bulunan tanelerin manyetik
ozelliklerini  (6zellikle volkanik kayaglarda);
P-dalga hizi, karot boyunca sediman igindeki
catlak ve bosluklarin tespitini ve RGB
spektirometre ise Munsell renk katalogunda
sedimanin rengi hakkinda bilgiler edinilmesini
saglar. Boylece Uzerinde ¢alisilan Kkarota
ait fiziksel parametreler elde edilerek diger
analiz yontemlerinden elde edilen ylksek
¢OzUunurlukla verilerle korelasyonunun
yapilabilmesi saglanir.

MSCL-S cihaziile karotlar farkh ¢dzinurlikte
ve farkli g6zlem sturelerinde analiz edilebilir. Bu
kapsamda, karotlarda minimum analiz araligi

5 mm ve minimum gdézlem slresi 5 saniye
olarak secilebilmektedir. Bu cihazin analiz
ettigi fiziksel parametrelerin kullaniminda gok
dikkatli olunmasi gerekmektedir. Ozellikle
analiz sonuglarinin proses edilmemis halinin
diger analizlerle korele edilmesi gerekmektedir.
Cunkl proses etme sireci bu sireci yuriten

kisiler tarafindan farklh yorumlanabilecegi
icin  korelasyon asamasinda problemler
yasanabilmektedir.
3. Analiz Siregleri

Laboratuvarimizda yapilacak olan
analizlerin en oOnemli kismi s6z konusu
cihazlarin  analizinden  6nce  karotlarin

hazirlanma asamasidir. Diizgliin kesilemeyen
ve temizlenemeyen karot Ornekleri hatal
Olcimlere sebebiyet verebileceginden bu
asamada oldukca dikkatli olunmalidir. Karotlar
laboratuvara geldikten sonra (Sekil 5a) bluytk
bir hassasiyetle ol¢llerek iki esit parcaya ayrilir
(Sekil 5b). Daha sonra karotlar temizlenmeden
once detayh fotograflar ¢ekilir ve temizlenerek
(Sekil 5¢) analize hazir hale getirilir.

a

hazir hale getirilmesi.
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Sekil 5- a) Karotlarin laboratuvara gelmesi, b) Karotlarin yarilanmasi, c) Karotlarin temizlenerek analize
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ITRAX ve MSCL-S analizlerinden elde
edilen sonuglar yorumlandiktan sonra énemili
seviyeler belirlenerek tarihlendirme yapilacak
noktalar belirlenip calismalar bu dogrultuda
devam ettirilecektir.

4. Sonuglar

ITRAX, yarilanmig karot drneklerinde mm
¢ozunurliginde mikro-XRF analizi yapabilen
yuksek kapasiteli ¢ok fonksiyonlu bir karot
tarama cihazidir. Klasik XRF ydntemleri ile
karsilastinldiginda daha hizli ve detayli sonu¢
vermesi bakimindan da oldukga 6nemli veriler
sunmaktadir. Analiz sonucunda elde edilen
veriler farkli amagclar igin kullanilarak bilimsel
calismalara degerli katkilar saglamaktadir.
Bu calismalar temel olarak jeoloji, cevre ve
iklim alaninda yogunlasmaktadir. Gegmiste
yasanmis ve turbidit olusturmus depremlerin
tespiti ve iklim gecisleri baglica arastirma
alanlarini  olusturmaktadir  (Giosan  vd.,
2002a,b; Berg ve Jarrard, 2004).

MSCL-S, Gzerine takilip cikartilabilen
bircok sensoér ile yarilanmis karotu analiz
etme esasina dayali ve karotlarda bulunan
sedimanlara ait fiziksel parametreleri dlgen bir
cihazdir. MTA Deniz Arastirmalari Laboratuvari
binyesinde bulunan MSCL-S cihazi 4 adet
sensorl binyesinde bulundurmaktadir. Bunlar
gama yogunluk olcer, P-dalga hizi, manyetik
duyarlilik ve Munsell katalog rengini belirleyen
spektrometredir. Gama yogdunlugu sedimanin
tane boyu ve gdzenekliligini, P- dalgasi
catlak ve bogsluk oranini, manyetik duyarhlk
sedimanin manyetik 6zelligini ve katalog rengi
de sedimanin gorsel olarak renk o6zelliginin
tespitinde kullanilir.

Ozetle, ITRAX, MSCL-S ve laboratuvarda
yapilan diger analizler (toplam organik madde,
su muhtevasi vb.) birbirleri ile korele edilerek
bircok bilimsel problemi ¢ézmede ve gegmise
dair 6nemli yerbilimsel verilerin elde edilmesine
yardimci olmaktadir.

Deniz Arastirmalari Laboratuvari sadece
MTA blnyesinde yapilan projelere degil
Universiteler ve 6zel sektor ¢alismalari igin de
analiz hizmeti verebilecek sekilde organize
edilmigti. Tim bu gelismeler MTA olarak
deniz arastirmalari alaninda yapilacak olan
calismalara verilen 6nemin ve katkinin bir
gOstergesidir.
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