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LITYUM: BATARYA SEKTORUNUN
ARANAN ELEMANI
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Lityum bircok endistride gelisen teknoloji
kosullari ile beraber kullanimi artan énemli bir
elementtir. Elektrikli arabalarin ve bataryalarin
uretiminde anahtar malzeme roliindedir.
Lityum niyobatlari cep telefonlari basta olmak
Uzere telekomiinikasyon Urinlerinde ve optik
modilatorlerin  Uretiminde ana maddelerden
biri olarak yer almaktadir. Yiksek miktarda
nem tutma ve kurutuculuk 6zelligi ile kimya
sanayisinde kullaniimaktadir. Buna ek olarak
glclu bazik 6zelligi ile guglu alkali bilesenlerin
islenmesinde kullaniimaktadir. Lityum ylksek
sicaklik kayganlastiricisi  6zelligi ile birgok
alanda kullanilmasinin yaninda ayni anda
baz metallerinden olusabilecek kirlenmeleri
absorbe etme Ozelligi ile oksitlenmeyi
onlemektedir. Optik sektort yapay kristallesme
yapisi ile lityuma ihtiyag¢ duyarken, lityum enerji
Uretiminde 6nemli bir bilesen olma 6zelligiyle

roket yakiti yapiminda ve niikleer enerji ve silah
endustrisinde etkin olarak kullaniimaktadir.

USGS Mineral Commodity 2018 raporuna
gbre kullanim alanlarinin dagihmi sekil 1°'de
gOsterilmigtir.

Kimyasal bilesenine goére Mayis 2018
(Lithium Today, 2018) fiyatlar gizelge 1’deki
gibidir.

Cizelge 1- Mayis ayi lityum piyasa degerleri.

Lityum Karbonat Fiyati | Lityum Hidroksit Fiyat

17.7 USD/kg 18.5 USD/kg

Lityum Gretiminde 6nemli yer tutan Ulkeler
Arjantin, Sili, Bolivya, Brezilya, Avustralya, Cin,
Zimbabwe ve Portekizdir. ihracat miktarinda
ise Sili, Arjantin ve Cin basi tutmaktadir.

Hali hazirda lityumun geri donisimden
kazanilmasi zor olmasi nedeniyle geri
dénusuimden  kazinim  dnemsenmeyecek
miktarlardadir. Fiyatlarin ve tiketimin artmasi
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LITYUM KULLANIM ALANLARI
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Sekil 1- Lityumun kullanim alanlarina gére dagilimi (USGS, 2018).

* Maden Tetkik ve Arama Genel Mldirligl, Maden Etiit ve Arama Dairesi Baskanligi, Ankara.
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nedeni ile geri donlistimden lityum kazanilmasi
amaci ile AR-GE calismalarina 6nem
verilmistir. Amerika Enerji Bakanhgi bu konu ile
ilgili calismalar yuriten Amerikan firmasina 9.5
milyon USD tesvikte bulunmustur.

Lityum Karbonat Uretimi 2017 yilinda
228,000 ton iken bu miktarin 2022 yilinda
574,000 ton olmasi 6n goérilmektedir. Lityum
fiyatlar 2015 yilinda 6,450 USD/Ton civarinda
iken gectigimiz Aralik ayinda bu fiyat 20,000
USD/Ton’a yaklasmistir. Lityum fiyatlarinin
gelisen teknoloji ile ¢ok keskin bir artisa
gecmesi beklenmektedir (Sekil 2). Fakat bu
konudaki en buyuk soru isareti lityumun dogada
yaygin olarak bulunmasi, sadece Giliney Afrika
ve Avustralya’da dretimin artmasinin talebi
karsilayabilecek olmasidir.

USGS verilerine gére 2017 yilinda pil-
batarya Uretimindeki artis sebebiyle kiresel

captaki lityum tretimi %13 lUk bir artisla 43,000
tonu bulmustur. Yine 2017 vyilinda lityum
tiketimi 2016 yilindaki 36,700 tondan 41,500
tona artis gostermistir. Avustralya’daki dretim
%34°luk artis ile Uretimdeki ylkseliste bagi
cekmektedir.

Dunya genelindeki maden uretimi ve rezerv
dagilimi cizelge 2’'de verilmigtir.

Devam eden arama calismalari nedeni
ile saptanan kaynak miktarinin artigi da g6z
oninde bulundurularak dinyadaki lityum
kaynagr USGS tarafindan 53 milyon tonun
Ustinde olarak belirtilmistir.

Gectigimiz Mayis ayinda Cin’li China’s
Tiangi Lithium firmasinin Sili’li lityum Ureticisi
olan SQM in %24 luk hissesini almasiyla (4.07
milyar USD) Tiangi firmasi lityum Uretiminde
cok dnemli bir konum elde etmisgtir.

Cizelge 2- Lityum uretim ve rezerv miktarlari (USGS, 2018).

. Maden Uretimi (ton)
Ulke Rezerv (ton)
2016 2017
Arjantin 5,800 5,500 2,000,000
Avustralya 14,000 18,700 2,700,000
Brezilya 200 200 48,000
Sili 14,300 14,100 7,500,000
Cin 2,300 3,000 3,200,000
Portekiz 400 400 60,000
Zimbabwe 1,000 1,000 23,000
Butin Dlnya’daki Uretim 38,000 43,300 16,000,000
Lityum Fiyatlar
Lityum karbonat fiyatlarn son Ug yil igerisinde g katina cikti
16000 USD/MT
12K
8K
Nisan
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 2- Lityum minerali fiyatinin yillara gére degisimi (Bloomberg, 2018).
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SQM ve Tiangi 2020 ye kadar Uretimini 3
katina g¢ikararak dunyadaki lityum pazarinin
%70 ini kontroline almay! planlamaktadir.
Tiangi ayni zamanda Sichuan ve Tibet'teki
lityum varliklarina ek olarak dinyanin en
blylk madenlerinden biri olan Avustralya’daki
Greenbushes lityum madeninin %50 sine
sahiptir.

Didnyanin en biyudk ikinci maden firmasi
olan Rio Tinto da Greenbushes lityum madenini
satin almayi distinmus fakat ortakl bir yatirim
istememesi Uzerine kurulum asamasinda olan
Sirbistan’daki Jadar madenini satin almigtir.

Lityum pazari halihazirda belirli kiigik bir
uretici grubu tarafindan kontrol edilmektedir.
Toplam uretimde Albemarle Corp %18 lik,
Jiangxi Ganfeng Lithium Co. %17’lik; SQM
%14’luk ve Tiangi %12lik paya sahiptir.
Bunlardan sonraki en blyluk firma olan
FMC'nin ise halka arzi yapilacaktir. SQM’in
hisse satisindan sonra dinyada Cin’in lityum
pazarindaki baskinhgr artmistir ve bu durum
haksiz bir Ustlnlik olarak gortlmektedir.

Ote yandan Afrika'da lityum aramalari
ve yatirnmlarina verilen énem artmaktadir.
Avustralya’li Prospect Resources Zimbabwe'de
14 ay igerisinde Uretime gecilmesi beklenen
Arcadia Lityum projesini hizli bir sekilde devam
ettirmektedir. ilk agama igin 55 milyon USD lik
bitce kaynagdinin korunmasinin én géraldagu
proje Afrika yonetiminin lityuma egilimi
sayesinde yatirimcilara ulagiminin kolaylastigi
belirtiimisgtir. Bu kolayhda ek olarak boélgenin
Great Dyke ve maden kaynaklarinca zengini
Bushveld kompleksinin maden potansiyeli
bdlgeyi ilgi cekici hale getirse de politik
netlesme ve burokrasinin kolaylastiriimasi
beklenmektedir. Prospect Resources
firmasinin 72 milyon USD’lik market payinin
kendi 6lcedindeki firmalarin 5-10 kati civarinda
seyretmesinin nedeni ise firma tarafindan
Zimbabve ve Afrika'daki politik riskin bir
sonucu olarak yorumlanmaktadir. Afrika’da bu
gelismeler olurken Bati Avustralya’da Pilbara
bdlgesinin de icinde yer aldigi bircok bdlgede
lityum aramaciligi faaliyetleri artmistir.

Lityum Ug temel tip yataktan ¢ikariimaktadir.
Bunlar tuzlu su rezervuar yataklari, pegmatit
yataklari ve sedimanter yataklardir. Bu yatak
tiplerinin her biri farkh proje, maden ¢ikarma ve
isleme gereksinimleri gdstermektedir.

Bunlardan en yaygini ve en kompleks
olani diunyadaki %66’lik kaynaginin barindigi
tuzlu su rezervuar (salamura) vyataklaridir.
Bu yataklari 6zellikle isleme kismi agisindan
uzun slre¢ gerektirmesi ile bilinmektedir.
Tuzlu su rezervuar vyataklari kendi iginde
kitasal, jeotermal ve petrol olmak Uzere Ug
farkl tipe ayrilmaktadir. Dinyanin en bulylk
lityum tuz havzasi 3.000 km? buydkligi ile
Sili'nin kuzeyinde yer alan Salar de Atacama
bdlgesindedir. Yatagin rezervi ortalama 1400
ppm konsantrasyon ile yaklasik 6,3 milyon
tondur. Bolivya duinyanin en blydk lityum
rezervlerine ev sahipligi yapmaktadir. Dinya
rezervlerinin yaklasik %50’si buradadir (Akgok
ve Sahiner, 2017).

Diger bir lityum kaynagi yatak olan pegmatit
yataklari magmanin kristallesmesi sonucu
olusaniritaneli sokulum kayagclaridir. DUnyadaki
lityum kaynaginin %26’sin1  barindiran bu
tip yataklar sert kaya lityum yataklari olarak
bilinip ayni anda bir¢gok element i¢in de kaynak
olusturmaktadir. Pegmatit yataklari lityum
acgisindan diger yataklara gbére daha zengin
olmasina karsin Uretim maliyetleri tuzlu su
rezervuar yataklarina gore oldukg¢a yuksektir.
Yataklarda Uretilebilecek kalay ve tantalum gibi
diger elementler Gretim maliyetlerini dusurebilir.
Pegmatitlerde lityum agirlikli olarak spodiimen
olarak gorllse de petalit, lepidolit, ambligonit
ve Okriptit seklinde de bulunabilir (Cizelge 3).
Bu yataklarda Avustralya, Amerika, Kanada ve
irlanda en biiyiik kaynaga sahip lilkeler arasinda
basi c¢ekmektedir. En ylksek spodimen
pegmatit Uretimine sahip Greenbushes madeni
Avustralya’da bulunmaktadir. Lityum iceren
sert kaya¢ madenciliinde konvansiyonel
olarak tabir edilen agik ocak ya da yer alti
uretim teknikleri kullaniimaktadir.

Cizelge 3- Baslica lityum pegmatit minerallerinin
kimyasal yapisi ve Li orani.

Mineral Yaklasik kimyasal %LiO,
yapisl
Spodimen LiAISi,O 4-7
Lepidolit K,Li Al Si,O,,(OH,F), 3-4
Ambligonit LiAI(F,OH)PO, 8-9
Petalit LiAISI,O,, 2-4

Kendi icinde kil yataklari ve gol evaporitleri
olarak ikiye ayrilan, lityumun bulundugu diger
bir tip olan sedimanter lityum yataklar ise
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dunyadaki lityumun %8'ini icermektedir. Lityum
elementikillerde genelde smektit minerali olarak
bulunmaktadir. Smektitin en ¢cok gozlenen tipi
ise ismini Kaliforniya’da bulunan %0.7’lik lityum
iceren Hector yatagindan alan ve magnezyum
ve lityumca oldukga zengin olan hektorittir.
Su an igin lityum kil yataklarinin isletiimesi ile
ilgili AR-GE calismalari yodun olarak devam
etmektedir. Diger bir lityum sedimanter yatak
¢esidi olan gol evaporitleri lityum ve boronca
zengin jadarit mineralini icermektedir.

Dinyada dretim, rezerv, kaynaklar bu
sekilde seyrederken Akgok ve Sahiner (2017)
lityum raporlarina gére MTA binyesinde 1936-
2016 yillar arasinda daha ¢ok gdl ve termal su
cikiglarindan alinan numunelerin incelenmesi
seklinde calismalar yapilmistir. Bu ¢alismalar
ise su sekilde listelenmistir:

e 1939 yih Akhdyik lityum kaynagi Konya
vilayeti Eregli kazasi

e 1978 yili bor brom potasyum lityum
stronsiyum tuzlari hakkindaki ¢alisma

* Fransiz atom enerjisi CEA tarafindan
hazirlanan enerji hammaddeleri raporu

1997 yili Tuz golu iyodin bromin lityum
arastirmasi

e 2011-2013 Ulke geneli potansiyel alanlarda
arama calismalari

e 2013 yih Goller bolgesi gol sulari ve
camurlarinin ~ kimyasal -  mineralojik
orneklenmesi

* 2016 kirka bor tesisi kil atiklarindan lityum
bilesiklerinin kazanma olanaklarinin
arastiriimasi

Belirtlen bu calismalarda “kayda deger
lityum kaynagina rastlanamamistir” gibi genel
bir kabul 6ngoérilmektedir. Fakat lityuma
gereksinim ve piyasa degerlerindeki artis géz
online alindiginda bu c¢alismalarin yeniden
g6zden geciriime gereksiniminin  dogacagi
varsayllmaktadir.

30

Tarkiye'nin 2016 yilinda lityum minerali
icin gerceklestirmis oldugu ihracat ve ithalat
degerleri gizelge 4’te verilmistir. Bu tabloda
da gorildugu Uzere Turkiye gelismekte olan
bir Ulke olarak lityum kaynaklarina ihtiyag
duymakta, kendi 6z kaynaklari kullanimi igin
yeterlilik gostermemektedir.

Cizelge 4- Tirkiye 2016 yil lityum ihracat ve ithalat
degerleri (UNdata, 2018).

2016 Lityum Degerleri | ithalat (kg) 'h('lf';)at

Lityum Karbonat 1,514,135 1,359

Lityum Hidroksit (Oksit) | 312,328 15
Dinya genelinde lityum  alanindaki

aramacilhik ve Uretim faaliyetlerinin gtincel
artisinin sebebinin gelisen endustri kosullari ile
berabertalebinartmasioldugudisinilmektedir.
Fiyatlarda olabilecek potansiyel bir ylkselisin
de talebin bu artisi ile beraber gbzlenecegi
ongorulmektedir. Bu potansiyel, Ulkemizin
teknoloji kullanimi, potansiyel teknolojik ve
ekonomik gelismesi g6z o6nune alindiginda
lityum calismalarina 6nem verilmesi gerekliligini
go6zler 6nliine sermektedir.
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