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URETIMDEN TiICARETE NiKEL

Gonca EROGLU*, Y. Ziya AKGOK* ve
Mesut SAHINER*

1. Girig

Nikel; 1751 yilinda isvegli kimyager Baron
Axel Fredrik Cronstedt tarafindan kesfedilmistir.
Modern anlamda ilk nikel Gretimi 1848 yilinda
Norveprte  gergeklestiriimis, 1889 yilinda
celik endustrisinde kullaniilmaya baslanmis
ve paslanmaz celik Uretimine gecilmesi ile
kaplama ve dokim sektorleri icin en 6nemli
metallerden biri haline gelmigtir. Oksitlenmeye
karsi dayanikli olmasindan dolayi ginimuzde
alagimlarin Uretiminde yaygin olarak kullanilan
nikelin degeri her gegen gin artmaktadir.

Simgesi “Ni”, atom numarasi 28, atom
kitlesi 58,69 g/mol, yogunlugu 8,90 g/cms,
ergime sicakligi 1455 °C dir. Periyodik cetvelde
gecis metalleri arasinda yer alir. Parlak giimus-
beyazi renginde olup bakir, krom, aliminyum,
kursun, kobalt, altin ve gimus gibi metallerle
birlikte alagimlarda kullanilir.

Yerkabugunun % 0,008 kadarini olusturan
nikel, cekirdedin derin kisimlarinda demir,
oksijen, silis ve magnezyumdan sonra en bol
bulunan besinci elementtir. Dogada saf olarak
bulunmaz, codunlukla demir ve kobalt ile
birlikte oksitler, sulfitler ve silikatlar seklinde
olusur. En d6nemli nikel mineralleri; nikelin
(NiAs), kloantit (NiAs,), pentlandit [(FeNi)S],
millerit (NiS), anaberjit [(Ni),(AsO,)28H,0] ve
garniyerit [(NiMg),Si, O (OH),] dir (Sekil 1).

Madencilikte nikelin isletilebilir limit tenord;
lateritik yataklar icin %1, sulfit yataklar i¢in %0,2
dir. Co/Ni oraninin 1/30 olmasi durumunda ayni
yataktan kobalt dretimi de yapilabilmektedir.
Gunumulzde nikel Uretimi daha c¢ok sulfitik
yataklardan elde edilmektedir.

2. Nikel Yataklarinin Olusumu

Yeryuzinde bulunan nikel genel olarak
iki tip maden yataginda olusmaktadir.
Bunlar; lateritik nikel yataklar ve sulfitik nikel
yataklaridir. Siilfitik nikel yataklarda genellikle
yeralti madenciligi, lateritik nikel yataklarda
ise aclk ocak madenciligi ile nikel cevheri
cikarilmaktadir.  Dinyada  bilinen  nikel

yataklarinin yaklasik %60’ lateritik tipte, %40’
sulfitik tiptedir.

2.1. Lateritik Nikel Yataklari

Jeolojik dénemler boyunca tropik ve/veya
subtropik iklim kosullari altinda, asiri yagis ve
sicaklik degisimlerine maruz kalan magmatik
kdkenli kayaglarin dodal ayrismasi neticesinde
ortaya ¢ikan kayaglar lateritik kayaglar olarak
tanimlanir. Laterittesme, madencilik teknolojisi
acisindan irdelendiginde, yerinde dogal bir
dzitleme (lig) surecidir. igeriklerinde genelde,
% 0,1-0,3 nikel ve kobalt tirl metaller bulunan
ultramafik kokenli ana kayalarin atmosferik
ve hidrosferik olaylarla ayrismasi sonucu
lateritlesmesiyle, %1-3 tendrll lateritik nikel
cevher yataklari olusur. Ana cevher mineralleri
limonit ve garniyerittir. Lateritik yataklarda,
nikelin yani sira kobalt da bulunur. Nikel
laterit yataklari, ilk kez J.Garnier tarafindan
1864 yilinda Yeni Kaledonya'da kesfedilmistir.
Dinyanin en genis lateritik nikel yatagi olarak
kabul edilen Yeni Kaledonya Nikel lateritleri,
1875 yilinda isletiimeye baslanmistir ve halen
ekonomik olarak igletiimektedir. Cogu lateritik
nikel yataklari, tektonik olarak aktif carpisma
zonlari ve nemli tropikal iklim kusaklarinda
goraldr.

2.2. Silfitik Nikel Yataklari

Sulfurli nikel yataklar ise ultra bazik ve
bazik magmatik kayaclarinda geligir. Bunlarda
esas cevher minerali pentlandittir. Nikel sulfitler
cogunlukla ultramafik olarak adlandirilan
demir ve magnezyumca zengin kayaclarla
iliskilidir. Ayrica, bu tip yataklarda bakir ve
platin grubu minerallere de siklikla rastlanir. 20.
Yuzyilin ortalarinda Sudbury sulfit yataklarinin
kesfedilmesi ile arastirmalar Nikel slfitler
Uzerine yogunlasmis, madencilik sektérinde
geligtirilen yeni teknolojiler Gretimin artmasini
saglamistir.

Nispeten yuksek tendrlerine karsin, ¢ok
kiclk rezervleri olan ve daha az dneme sahip
olan hidrotemal yataklar ise Uguncu tip olarak
verilebilir. Ultramafik kayaclari kesen geng
plitonik ve volkanik kayaglar icinde meydana
gelir.  Hidrotermal ¢ozeltilerin  ultramafik
kayaglardan ¢oézdukleri nikelin kirik ve gatlaklar
boyunca yeniden c¢okelmeleri sonucu bu tip
yataklar olusurlar.

*  Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurligu, Fizibilite Etttleri Daire Baskanligi, Ankara.
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Bunlara ek olarak, 6zellikle Pasifik ve Hint
Okyanusu tabaninda manganez kabuklar
ve noddlleri de o6nemli miktarlarda nikel
icermektedir (Sekil 2).

3. Nikel Madenciligi ve Zenginlestirme
Yontemleri

Lateritik nikel yataklari ylUzeyde ya da
yuzeye vyakin seviyelerde bulundugundan
ve genis alana yayildiklarindan acik isletme
yontemiyle isletilirler. Buna karsin, sulftik nikel

yataklarinin ylzeye yakin Ust kisimlari agik
isletmeye uygun olsa da, ¢ogunlukla yeralti
madenciligi ydntemleriyle isletilir.

Cikarilan cevherden nikel zenginlestirmesi
icin, cevherin mineralojik yapisina ve
yatagin tipine gore secilen farkh yodntemler
uygulanir (Sekil 3). Lateritik yataklarda nikel
zenginlestirmenin ana amaci, nikeli demir ve
magnezyumdan ayirmaktir. Bu amagla baslica;
hidrometalurjik yontem, pirometalurjik yontem
veya caron yontemi uygulanir.

Garniyerit

Nikelin

Millerit

Pentlandit

Sekil 1- Nikelin (NiAs), kloantit (NiAs,), pentlandit [(FeNi)S], millerit (NiS), anaberjit [(Ni),(AsO,)28H,0] ve

garniyerit [(NiMg),Si,O,(OH),]
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Dogu Adriyatik ®—CIS

Arnavutluk

Ni-laterit yataklari (Ni,Mt) .>5o @ 05 |@51 | 1-5 |e <1
Ni-siilfit yataklan (NiMt) | A >10 | A 1-10 | & 1-10
Sekil 2- Nikel laterit ve Nikel silfit yataklarinin diinyadaki dagilimi.

Dinyada yaygin  olarak  kullanilan Sulfurli  nikel yataklar, hidrometalurjik
hidrometalurjik yontem pirometalurjk ya da pirometalurjik islemlerin dogrudan

yonteme goére daha ucuzdur bu nedenle
nikel icerigi dislk olan lateritik yataklar igin
daha ekonomiktir. Pirometalurjik ve caron
yontemlerdeki cevheri kurutma ve kavurma
asamalar yuksek maliyetin en dnemli nedeni
olmaktadir.

uygulanmasina uygun degildir. Bu nedenle
sulfarld nikel cevherlerinde 6gitme
sonrasinda, flotasyon ve/veya manyetik ayirma
yontemlerinin  kullanimi ile zenginlestirme
islemleri yapiimaktadir.

Pirometalujik Yontemler

Kavurma

FeNi ve Ni mat

Caron Yontemler

Amonyak Ligi

Saflagtirma ve
Kazarmm

Ni ve Co

Hidrometalurjik Yontemler

Atmosferik/Basingh
Asit Ligi (PAL)

Kivamlagtirma /

Nétralizasyon

Saflagtirma ve
Kazanim

Nive Co

Sekil 3- Lateritik cevherlerden nikel kazanimi igin kullanilan yéntemler.
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4. Nikelin Kullanim Alanlari

Nikel sahip oldugu fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri sayesinde c¢ok genis kullanim
alanlarina sahiptir. Ginimuzde nikel Uretim
teknolojisine yonelik galismalar yogunlasmis,
Uretimi ve tuketimi buyuk artis gostermistir.

Nikel bir alasim metalidir. Dinya Nikel
Enstitiisi’'ne gore; Uretilen nikelin yaklasik

%66’s1 paslanmaz celik Uretiminde olmak
Uzere, korozyona  direngli alasimlarin
yapiminda kullaniimaktadir. Bakir, krom,

aliminyum, kursun, kobalt, gimus ve altin ile
yapilan alasimlari mevcuttur. Nikel ¢cok yuksek
ve ¢ok duslUk isilarda gosterdigi dayanikhlik
nedeniyle, motor pargalarinin (gaz turbinleri,
jet motorlari vb.) yapiminda kullanilir.

Gunimulzde nikel; ulastirma, havacilik,
denizcilik ve insaat sektorlerinde, mimari
uygulamalar, tibbi cihazlar ve madeni para
yapimi gibi yaklasik 300 bin c¢esit Urinde
kullaniimaktadir.

insaat,  otomobil, ucak ve gemi
endUstrisinden baska; elektronik drlnlerde,
bilgisayar ve cep telefonu yapiminda,
bilgi depolamak icin kullanilan CD ve
DVD’lerde, nikel-kadmiyum pillerin ve zirh
kaplamalarinin yapiminda, batarya ve yakit
hicrelerinde, atik su aritma tesislerinde,
mutfak esyalarinda, sivi yaglarin ve sabunun
katilastirimasinda, su armaturlerinde, seramik
malzemelerde emaye ile demir arasinda
baglayici olarak, madeni paralarin
yapiminda, toplu tasima araglarinda, top
ve mermi yapiminda, deniz suyu tagsima
borularinda, metro duraklari, terminaller, hava
alanlarn gibi yerlerde hayatimizi kolaylastiran
urtnlerde kullaniimaktadir.

Nikelin insan hayati igin vazgegilmez
oldugu bir diger alan ise tip sektorudur.
Kalp damar hastaliklarinda stent yapiminda
kullaniimaktadir. ~ “Akilli  metaller” olarak
isimlendirilen ve deformasyona ugrasa bile
eski haline kolaylikla geri dénebilen bu 6zel
alasimlar, ézelliklerini nikele borgludur.

Nikel yenilenebilir enerji sistemlerinde
cevreyi korumak icin de vazgeciimez bir
metaldir. Cevre dostu riizgar ve glines enerjisi
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santrallerinde, fabrika bacalarinda atik gazlarin
filtre edilmesinde, yakit hiicreleri, etanol yakitlar
ve nuUkleer enerji gibi ileri teknoloji Grind
enerji ¢ézUmlerinde vazgegilmez metal olma
Ozelligini korumaktadir. GUnumuzde elektrik
motorlu araglari besleyen akiler igin de nikel
kullaniimaktadir.

Hurda Urlnlerden geri donisim yéntemleri
ile de nikel Uretimi yapilmaktadir. 2016 yilinda
ABD’de tuketilen nikelin %43’ (90.000 ton)
hurda nikelden geri kazanim ydntemi ile elde
edilmigtir.

Genel olarak bakildiginda Uretilen nikelin
biaylk miktari paslanmaz c¢elik (ferro nikel)
yapiminda, kalan kismi demir digi alagimlar,
alasimli celik, kaplama, dokimhane ve pil
uretiminde kullaniimaktadir (Sekil 4).

Ferro Nikel
Oretimi

Demir Digi
66% Alasimlar

12%

Dikiimhane

:
gy s
E

5%

Sekil 4- Nikelin kullanim alanlari dagilim grafigi.
(www.larco.gr).

5. Diinya Nikel Rezervleri

Dinya metal nikel rezervinin toplami 78
milyon ton, gérinur ve muhtemel rezerv toplami
ise 130 milyon tondur. Bunun yaklasik %40’i
sulfurld yataklarda, %601 lateritik yataklarda
bulunur. Bilinen en o6nemli nikel yataklari;
Avustralya, Brezilya, Rusya ve Yeni Kaledonya
Adalari, Kuba, Filipinler ve Endonezya’'da
bulunmaktadir (Sekil 5).

Amerikan Jeoloji Arastirmalari Kurumunun
(USGS, Mineral Commodity Summaries, 2018)
raporunda yer alan 2016 yili kesin verilerine
gére ilk bes sirada yer alan Ulkelerden;
Avustralya’da 19 milyon ton, Brezilya’da 10
milyon ton, Rusya’da 7,6 milyon ton, Yeni
Kaledonya’da 6,7 milyon ton ve Kuba'da
5,5 milyon ton metal nikel rezervi mevcuttur

(Cizelge 1).



Cizelge 1- Dunya nikel rezervi.

bulunan Kanada’da 236.000 ton ve UgUncl

. REZERV DUNYA PAYI siradaki Rusya’da 222.000 ton nikel Uretimi
ULKE (milyon ton) (%) gergeklesmisg, onlari Yeni Kaledonya (207.000
Avustralya 19 24 ton), Avustralya (204.000 ton), Endonezya
Brezilva 10 13 (199.000 ton), Brezilya (160.000 ton) ve Cin
Y (98.000 ton) takip etmistir (Cizelge 2; sekil 6).
Rusya 7,6 10
Yeni 67 9 Cizelge 2- Dinya metal nikel Gretim miktarlari.
Kaledonya URETIM (Ton) 2016
Klba 55 7 - DUNYA
ULKE PAYI
Filipinler 4,8 6 2015 2016 (%)
()
Endonezya 4.5 6
G. Afrika 37 5 Filipinler 554.000 374.000 17
. 1 ,
Kanada 29 4 Kanada 250.000 236.000 11
Cin 25 3 Rusya 269.000 | 222.000| 11
Guatemala 18 2 Ie?' g 186.000 | 207.000| 10
Madagaskar 1,6 2 aledonya
Kolombiya 11 1 Avustralya 222.000 204.000 10
ABD 0,1 0 Endonezya 130.000 199.000 9
Diger 6,5 8 Brezilya 160.000 | 160.000 8
TOPLAM 78 Cin 87.000| 98.000| 5
Eg}ggk: Mineral Commodity Summaries 2018, Guatemala 52.400 54 600 3
Kiba 56.000 51.600 2
G. Afrika 56.700 49.000 2
Guatzt;amala_ Mad;ﬁfk?ﬂrolcm!:iya Diger 8% AR Madagaskar 45.500 49.000 2
s Wi 20% Kolombiya 40400 | 41600 | 2
Kanada _
4% ABD 27.200 24100 1
G. Afrika _
Diger 157.000 150.000 7
TOPLAM 2.280.000 | 2.090.000

Filipinler_
6%

Kiiba/ 10%
7%

Sekil 5- Dunya nikel rezervi dagihm grafigi

6. Diinya Nikel Uretimi

1900'li yillardan beri Fransa, Ingiltere,
Amerika, Rusya, Kanada gibi gelismis
ulkeler basta olmak Uzere birgok Ulkede nikel
madenciligi yapilmaktadir.

Amerikan Jeoloji Arastirmalari Kurumunun
(USGS, Mineral Commodity Summaries)
2018 yih raporunda yer alan, 2016 yilinin
kesinlesmis verilerine gore lider nikel Ureticisi
olan Filipinlerde 374.000 ton, ikinci sirada

aynak: Mineral Commodity Summaries 2018,
USGS.

Filipinler
= 17%

Madagaskar _olombiya

2% e T
Rusya
—11%

Brezilya

8% — Kanada

Endonezya _|
9%

Yeni
Kaledonya
10%

Sekil 6- Dunya nikel tretimi (2016) dagilim grafigi.
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6.1. Geri Donustimle Nikel Uretimi

Metallerin  geri  donustlrlilerek  tekrar
kullanilabilir duruma getirilmesi sanayi sektoru
icin ¢ok oOnemlidir. Hurdalardan yeniden
metal elde etmek nispeten kolay oldugundan
metallerde cesitli geri donusim teknikleri
uygulanmaktadir. Nikel endustrideki buyumeye
karsin dlnyadaki dogal nikel kaynaklari
azalmaktadir. Bu nedenle, nikel geri dontisumu
en c¢ok yapilan metaldir. Amerika’da nikel
ihtiyacinin yaklasik yarisini hurda nikelden geri
donUsum ile saglamaktadir.

Sektor uzmanlarina goére yilda yaklasik 4,5
milyon ton nikel iceren hurda toplanmakta ve
geri donusturilmektedir. Bu hurdanin, yillik
olarak paslanmaz celik endistrisi tarafindan
kullanilan yaklasik 350.000 ton nikeli igerdigi
tahmin ediliyor. Nikel hurda isleme endustrisi,
dinyanin her késesinden nikel iceren hurdanin
toplanmasini  saglamak icin uluslararasi
dlizeyde faaliyet gosteren blylk sirketlerden
olusmaktadir. Nikel endustrisinde hurda nikelin
toplanmasi ve geri dénusturalmesi buyik 6nem
tasimaktadir.

Atik piller de ikincil hammadde olarak
yeniden kullanilabilen c¢esitli metaller igerir.
Kursun, nikel-kadmiyum, nikel hidrit ve civa
iceren piller icin gelismis geri dénudsim
teknolojileri uygulanmaktadir (Sekil 7).

7. Diinya Nikel Cevheri Ticareti

Dinyada vyilda yaklasik 40 milyon ton
civarinda “nikel cevheri ve zenginlestirilmis
nikel” ticareti yapilmaktadir. Bu cevherin
en blylk alicisi olarak %79 ile Cin basgi
cekmektedir. Bunu sirasiyla Japonya ve Giliney
Kore izlemekte ve bu (¢ ulke dinya nikel
cevherinin %97’lik kismini ithal etmektedir.

Nikel Uretimi gerceklestirip ihracat yapan
ulkeler siralamasinda, miktar bazinda 1. sirada
%91’lik payla Filipinler, 2. sirada %5,5’lik payla
Guatemala yer alir. Bu iki Ulkeyi; Zimbabve,
Avusturalya, Rusya, Giiney Afrika ve %0,22’lik
pay ile Turkiye izlemektedir.

8. Tiirkiye’de Nikel Rezervi, Uretimi ve
Dis Ticareti

Ulkemizde MTAnin kurulusundan
itibaren baglayan metalik maden arama
faaliyetleri sonucunda Anadolu’nun ¢ok farkh
yerlerinde hem lateritik hem de siilfit tip nikel
cevherlesmeleri tespit edilmistir (Cizelge 3).

En biydk nikel yataklarimiz 1. Manisa-
Turgutlu-Caldag, 2. Manisa-Gérdes ve 3.
Eskisehir—Mihaliggik-Yunus Emre yorelerinde
bulunur. Ayrica; Usak—Banaz, Bitlis—Pancarli,
Bursa—Orhaneli-Yapkdydere,  Sivas—-Divrigi-
Gumis, Bolu—Mudurnu-Akgaalan ve Hatay-
Payas-Dértyol’da nikel yataklari mevcuttur.

[
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Fabrikasi

Tasinabilir
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Sekil 7- Hurda nikelin geri donisum surecleri (Asian Metal, metal

pedia).
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Cizelge 3- Turkiye’de bulunan nikel sahalari ve
cevher tipleri.

BOLGE CEVHER TiPi
Manisa-Turgutlu-Caldag *
L
Manisa-Gordes * A
T
Eskisehir-Mihaliggik-Yunus Emre * i
Usak-Banaz _}
Bolu-Mudurnu-Akgaalan II(
Hatay-Payas-Dortyol
Bitli 3
itlis-Pancarli -
L
Bursa-Orhaneli-Yapkoydere ?
T
Sivas-Divrigi-Giines ]I<

* Ekonomik rezerve sahip igletme yapilan sahalar
(MTA)

Ekonomik ve igletilebilir olan nikel
olusumlarimiz Manisa-Caldag, Manisa-
Gordes ve Eskisehir-Mihaliggik-Yunus Emre
madenleridir. Diger bolgelerdeki cevherler
dislk tendrli olduklarindan isletilmeleri
suan icin ekonomik degildir. isletimekte olan
yataklarda zenginlestirme tesisleri kurulmustur.
Ozellikle 2000’li yillarla nikel fiyatlarinin hizh
yukselisi ile baslayan 6zel sektor girisimleri,
nikel madenciligine hareketlenme getirmistir.

Ulkemizde nikel madenciligi son yillarda
birkag 6zel firma tarafindan yapilmakta olup,
ulkenin toplam nikel cevher rezervi yaklasik
40 milyon tondur, bunun yaklagik 30 milyon

tonu Manisa-Caldag maden sahasinda
bulunmaktadir.
Tarkiye'nin  en blyuk nikel rezervine

sahip olan Caldag yodresinde 29.7 milyon
ton ham cevher mevcuttur. Caldag Nikel AS
tarafindan agik ocak isletmesi uygulanan bu
sahada; ortalama % 1,16 tenorli nikel, %
0,07 tendrli kobalt ve % 21,66 tenorli demir
rezervi bulunmakta olup sahanin metal nikel
rezervi yaklasik 400 bin tondur (Caldag Nikel
Madencilik AS Ced Basvuru Raporu, 2013).

Gordes yoresindeki lateritik tip, ortalama
%1 tendrli sahada ise yaklasik 300 bin ton
metal nikel rezervi mevcuttur. Meta Nikel Kobalt
AS tarafindan isletilen bu sahada kurulan

zenginlestirme tesislerinde (ylksek basing li¢
tesisi), hidrometalurjik ydntemler kullanilarak
metal nikel Uretimine baslanmis, 2016

yiindan beri ticari Uretime gegilerek ihracat
gerceklestirilmistir. Ayni sirketin, Eskisehir ve
Usak'ta nikel-kobalt yatirim projelerinin yani
sira farkli bodlgelerde de arama ve rezerv
gelistirme 6n calismalari devam etmektedir
(metanikel.com.tr).

Resim 1- Manisa-Turgutlu-Caldag nikel madeni
isletme alani.

Resim 2-

Manisa-Gordes nikel zenginlestirme
tesisleri.

Eskisehir-Mihaliggik-Yunus Emre beldesi
sinirlari igerisinde bulunan maden sahasinda
tendrl ortalama %1 olan nikel, Fe-Ni Madencilik
Limited Sirketi tarafindan isletimekte olup,
uretilen nikel ve demir yurtdigina ham cevher
olarak ihrag edilmektedir.

Ulkemizde cikarilan nikel cevheri dogrudan
yurtdisina ihrag edilirken, son yillarda kurulan
tesislerde metal nikel Uretimi yapilmaya
baglanmistir. Uretim; 2015 yilinda 8.640 ton,
2014 yiinda 3.030 ton, 2013 yilinda 1.080
ton, 2012 yapilan 3.810 ton, 2011 yilinda 850
ton olarak gerceklesmistir (World Mining Data,
2017).

Maden ve Petrol isleri Genel Mudirliigii
verilerine gore tlvenan nikel Uretimi cizelge
4'te verilmigtir.
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Cizelge 4- Tlvenan nikel Uretimi

Yillar 201 2012 2013

2014 2015 2016 2017

Nikel (ton) | 75.018 | 337.530 95.187

268.545 764.346 826.285 1.306.800

Kaynak: MAPEG

Ulkemizde nikel genellikle 260400000000
GTIP numarasi (kod) ile “nikel cevherleri ve
zenginlegtirilmis nikel cevherleri” adi ile ihrag
edilmektedir. Bu cevherlerin metal nikel olarak
ihra¢c edilmesi ya da Ulkede kullanimi olan
‘Mond ve alasimsiz katot nikel” ara Grlnd
olarak dUretilip ic tUketimde kullaniimasinin
arttinimasi gerekmektedir. Turkiye “mond ve
alasimsiz katot nikel” olarak yillik ortalama
1.000-1.500 ton karsiligi 50-60 milyon dolarlik
ithalat yapmaktadir. Bunun haricinde “nikelden
diger esya” adi ile 90 milyon dolarlik ithalat
gerceklestirmektedir. Bu nedenle Ulkemizdeki
hammaddelerin iglenip ug¢ Urin haline
getirilmesi ile ithalat ihracat arasindaki farkin
azaltmasi yoluna gidilmelidir (Cizelge 5).

9. Diinya Nikel Fiyati ve Tiiketimi

Londra Metal Borsasr’nda (LMB) islem
goren nikel, aliminyum, bakir, kalay, ¢inko,
kursun ve c¢elik metallerin fiyatlari dinya
Uzerinde olusan arz-talebe gdre belirlenmekte
olup, bu fiyatlar dinya metal ticaretinde
yaygin olarak kullaniimaktadir. Arz ve talepteki
dengesizliklerden dolayi disusler ve yukselisler
olmasina kargin, nikel fiyatlari 10 bin ile 15 bin
dolar arasinda seyretmekte olup 2018 yilinin
ikinci geyreginde 15 bin dolarin Gzerine gikmigtir

(Sekil 8). Analistlerin beklentilerine gore 2019
yihnin ikinci ¢eyreginde 12 bin dolardan
islem gorecegi tahmin edilmektedir. Bunun
nedeni ise; ABD-Cin ticaretindeki gerginligin
artmasiyla ilgili endiseler, piyasada belirsizligin
surmesine neden oldugundan, baz metaller
icin beklentiler asagi yonli gdzikmektedir.
Cin ve ABD'nin Kkarsilikli ticaret tarifeleri
uygulamaya baslamasindan sonra dengenin
yeniden kurulacagi ve arz talebe goére yeniden
sekillenecegdi tahmin edilmektedir.

Son yillarda nikel konsantrelerinde ve
rafine nikel metalinde dunyanin en blylk
ithalatcilarindan birisi olan Gin’in kiresel nikel
metali tlketimindeki payi yaklagik %44 dur.
Avrupa ve Kuzey Amerika'da, nikel metal
tiketiminin  gerceklestigi  diger iki 6nemli
bdlgedir.

Dinya nikel  piyasasindaki  guncel
gelismeler; Cin’de paslanmaz gelik Gretimindeki
artis, pil yapimindaki gelismeler, petrol ve gaz
alanindaki istikrar ve erken hareketlilik isaretleri
ile nikele olan global talepteki buyimenin
devam ettigini gdstermektedir. Artan kaynak
verimliligi, uzun émdarli Grtn ihtiyaci, hafiflik,
uretimde ve kullanimda enerji verimliligi,
yeniden kullanim ve geri dénusum 6zellikleriyle

Cizelge 5- Turkiye “nikel cevherleri ve zenginlestirilmis nikel cevherleri” dis ticareti verileri.

iHRACAT iITHALAT

Vit Miktar (Kg) Deger ($) Miktar (Kg) Deger ($)

2010 172.682.299 7.237.755 2.958 1.436
2011 378.250.000 16.670.650 55 821
2012 294.100.000 13.912.700 1 1.039
2013 104.211.889 4.450.275 1.800 880
2014 163.916.440 7.946.165 1 226
2015 80.239.468 3.622.478 50 230
2016 82.969.537 3.765.372 48 3.269
2017 239.896.730 9.224.640 67 950

Kaynak: TUIK
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Sekil 8- Nikel fiyat grafigi (LME).

nikel, gelecegin toplumlari icin de cok degerli
olacak, nikel sektoérl surdurilebilir bir sekilde
blylimeye devam edecektir.

GunUmizde elektrikli ara¢ akulerinde nikel
kullanimi giderek artmaktadir. Bu baglamda,
10 bin ton seviyesinde olan elektrikli araclar
icin nikel talebinin 2020 yilinda 45 bin tona ve
2025 yilinda 150 bin tona ulasacagi tahmin
edilmektedir.

Yaklasik 2 milyon tonluk yillik nikel
piyasasl kapsaminda Londra Metal Borsasi ile
Sangay Borsasi piyasasinda 400 bin ton stok
bulunmaktadir.

10. Degerlendirme

Paslanmaz celik basta olmak Uzere, celik
ve demir disi alagsimlarin tretiminde kullanilan
nikel, korozyona karsi ylksek direncli, oldukca
sert ve gucli bir metal olmasi sebebiyle
elektrolizle kaplama islemlerinde en sik tercih
edilen metaldir. Diger metalleri koruyucu
Ozellige sahip olan nikel kaplama, aynizamanda
cilali ylzeyi sayesinde kaplanan maddeye
dekoratif 6zellik katmaktadir. Soguk ve sicak
olarak kolaylkla islenebilen nikel, ylksek
sicakliklarda mukavemetini, sifirin altindaki
sicakliklarda ise surekliligini ve toklugunu
korur. Kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine bagli
olarak kullanim yelpazesi son derece genis
olan nikel; basta elektrik-elektronik, otomotiv,
beyaz esya, mobilya, kimya, enerji, insaat,
gida, ulasim, haberlesme sektorleri ile mutfak
egyalari, banyo armaturleri, ingaat el aletleri,

tibbi gerecler gibi metalik esyalarin uretildigi
alanlar olmak Uzere pek cok farkli sektérde
kullaniimaktadir.

Ulkemizde nikelin metal olarak (retimine
baslamistir ancak bu Uretimin i¢ tliketimde
kullanilarak ug Urtnler haline getirilebilmesi icin
calismalara acilen baglanmasi gerekmektedir.
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