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SEYL GAZI (SHALE GAS) VE EKONO-
MiK DEGERI

ilker SENGULER*
GIRiS

18. ylzyilda sanayi devriminin bas-
lamasiyla enerjinin tahtina oturan kémdr,
19. ylzyilin sonlarinda yerini petrole birak-
mistir. Sanayi devrimi surecinde enerjinin
ekonomik 6nemi anlasiimis ve 20. ylzyilda
bunun yaninda stratejik 6nemi de ortaya ¢ik-
mistir. 20. ylzyilin sonlarinda ise kullanim
kolayligi ve c¢evre dostu olmasi nedeniyle
dogal gaz petrolun tahtina yerlesmistir. An-
cak dogal gaz, kullanici Ulkeleri bayuk bir
bagimliliga ittiginden bitlin diinyada sorun-
lar yasanir olmustur. Onemli bir ekonomik
ve siyasal gl¢ haline gelen dogal gaz ne-
deniyle tim dunyada oldugu gibi tlkemizde
de enerji temininde yeni kaynak arayigla-
rina baglanmistir. Potansiyel bakimindan
yerli kaynaklarin basinda yer alan kdmurde
2005 yihinda Maden Tetkik ve Arama Genel
MadarlGga tarafindan baslatilan galismalar
ile 6nemli rezerv artislari saglanmistir. Bu
calismalar devam ederken derinlerde bulu-
nan ve isletme glglikleri s6z konusu olan
koémur yataklari igin “kémurlerin gazlastiril-
masl” projeleri tartisihr olmustur.

SEYL GAZI (SHALE GAS)

Dogal gaz olarak bildigimiz ve tani-
digimiz metan gazi kémuir, petrol ve dogal
gazin ana bilesenidir. Kémur, petrol, dogal
gaz gibi kaynaklar konvansiyonel (conven-
tional) enerji kaynaklari olarak anilirlar.
Son yillarda udlkemizde kOmur ve bitimlu
seyl (oil shale) gibi yerli enerji kaynag: fosil
yakit arayislari sirasinda seyl gazi (shale

gas) gundeme gelmistir. Konvansiyonel
olmayan (unconventional) enerji kaynak-
lari siniflamasinda yer alan ve Ulkemizde
kaya gazi olarak da anilan seyl gazi, adini
icinde bulundugu kayag turinden almakta-
dir. Kaya gazi, seyl (shale) adi verilen, kil
ile kuvars ve kalsit minerallerinden olusan
tortul kayacin kuguk gdzeneklerinde bulu-
nan gazdir. Konvansiyonel olmayan eneriji
kaynaklari iginde seyl gazi (shale gas) ile
birlikte siki kumtasi (tight sandstone) ve ko-
mur kdkenli gaz (coalbed methane) da yer
almaktadir (Sekil 1).

Batln dinyada petrol ve dogal gaz-
dan kaynaklanan sikintilar, petrol ve dogal
gaz olusturmus kayalarin binyesindeki
gazin Uretilebilirligini gindeme getirmigtir.
Ancak butin seyller, seyl gazi (kaya gazi)
icermez. Bu kayalarin belirli oranda organik
madde icermesi ve yeterli olgunluga ulas-
mis olmasi gerekir. Petrol ve dogal gaz,
olustugu ana kayay! terk ederek farkl ka-
yaglar igerisine yerlesir. Ancak bu gog¢ si-
rasinda olusan petrol veya dogal gazin bir
boélimu ana kayada kalir. S6z0 edilen seyl
gazi (kaya gazi) olustugu ana kayay! terk
etmeyen ve olustugu kayacin gozenekle-
rinde kalan petrolden elde edilen gazdir.

20. yuzyihin ortalarindan bu yana bi-
linen kaya gazinin alternatif bir enerji kay-
nagi olarak glindeme gelmesinin ana ne-
deni, konvansiyonel dogal gazin stratejik
oneminden dolay! diinyada yarattigi krizler
yaninda gunimizde seyl gazi eldesinin
gegmise gore daha ekonomik diizeyde ya-
pilabilir olmasidir. Ana kaya dogal haliyle
gecirgen olmadigindan gaz uretimine elve-
risli degildir. Bu kayacin dncelikle hapsettigi
gazi serbest birakacak duruma getirilmesi
gerekmektedir.

*

Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurligi, Enerji Hammadde Etiit ve Arama Dairesi Baskanligi - Ankara
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U.S. Energy Information Administration (EIA) yayinlarindan Dr. liker SENGULER (MTA) tarafindan diizenlenmistir.
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Sekil 1- Dogal gaz kaynaklarinin sematik goérindmu (EIA)

DUNYADA SEYL GAZI

Seyl gazi (shale gas) kaynaklarinin
varligi uzun yillar éncesinden bilinmesine
ragmen endustriyel olarak disundlmesi kon-
vansiyonel dogal gaz sahalarindaki Uretim
diUsuUsleri ile petrol ve dogal gaz fiyatlarinda-
ki yukselise bagl olarak gelismistir. Bunlarin
yaninda 6zellikle son yillarda petrol ve dogal
gazin stratejik 6neminin artmasi da rol oyna-
mistir.

ik seyl gazi lretimi, Amerika Birlesik
Devletleri, New York eyaletinde 1821 yilinda
gerceklestiriimis ve 1970 yilinda endustriyel
Olgekte Uretim saglanmistir. Konvansiyonel
kaynaklarin maliyetlerinin goreceli olarak
uygun olmasi nedeniyle seyl gazi Uretimine
devam edilmemis, ancak 2000’li yillardan
sonra ekonomik olmasi nedeniyle seyl gazi
Uretimi gerceklesmistir. 2010 yili sonu itiba-

riyle, dinyada acilan toplam 15.467 kuyunun
sadece on binde besi Kuzey Amerika digin-
da kazilmistir. Bu olgu, seyl gazi uretim tek-
nolojisinin Amerika kitasi disinda ne kadar
yeni bir teknoloji oldugunu gdstermektedir.
Bu faaliyetler sonucunda, 2010 yilinda Ame-
rika Birlesik Devletleri'nde dogal gaz fiyatlari
% 35 oraninda dusmus ve Ulke dogal gaz
ihrac edebilecek konuma ulagsmistir. 2009
yili itibariyle, Kuzey Amerika kitasinda yedi
bolgede, 146 trilyon m?® yerinde, Uretilebilir
dizeyde ise 20 trilyon m® seyl gazi (shale
gas) ve siki kumtagi (tight sandstone) rezer-
vi tespit edilmigtir. ABD’de en yogun c¢alisilan
Teksas eyaletindeki Barnet seyllerinde 2010
yili Uretimi 51 milyar m? olarak gergeklesmis-
tir (Sekil 2).

Amerika’da 1996 yilinda 8,5 milyar
m? seyl gazi Uretimi yapilirken, bu miktar
2006 yilinda 31 milyar m® olarak gergek-
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U.S. Energy Information Administration (EIA) yayinlarindan Dr. lker SENGULER (MTA) tarafindan diizenlenmistir.

Sekil 2- Dinyada seyl gazi (shale gas) potansiyeline sahip ulkeler ve bdlgeleri (EIA)

lesmistir. Diger bir deyimle 2006 yilinda
Amerika’nin toplam dogal gaz Uretiminin
%5,9 u seyl gazindan saglanmistir. Yapi-
lan projeksiyonlar 2020 yilinda Amerika’nin
toplam dogal gaz Uretiminin yarisinin seyl
gazindan saglanacagini gostermektedir.

Konvansiyonel olmayan kaynaklarin
belirlenmesine, dik arama kuyularinda elde
edilen verilerin degerlendiriimesi ile baglan-
maktadir. Uzun soluklu bir calisma dénemi
sonunda gaz potansiyeline sahip oldugu
belirlenen seviyelerde yatay sondajlar yapil-
maktadir. Bu seviyelerde ylksek basingh %
99 oraninda kum ve su karisimi kullanilarak
dikey catlaklar olusturulmakta ve petrol ve
dogal gazin kuyuya akisi saglanmaktadir.
Potansiyeli belirlenen alanlarda tek bir nok-
tadan 20-30 adet yatay kuyu agcmak mim-
kin olabilmektedir. Konvansiyonel olmayan
kaynaklarin aranmasi, Uretime gegcmesi ve
ekonomiye kazandiriimasi sirecinde blylk
dlclide istihdam da saglanmaktadir. Orne-
gin ABD’de Teksas eyaletinde bu amacla

yapilan ¢alismalarda yaklasik 12.000 kisiye
is imkani saglanmistir.

Seyl igerisinde hidrolik c¢atlatma
(hydraulic fracturing) yapilarak gaz c¢ikisi-
nin saglanmasi ve bu esnada ¢ok az da
olsa bazi kimyasallar igeren su kullaniima-
sI, seyl gazi Uretiminde gevre sorunlarini
glindeme getirmistir. ABD’de hidrolik ¢atlat-
ma sirasinda kullanilan suyun yer alti su-
yuna olumsuz etkisini aragtiran bir¢ok ca-
lisma yapilmistir. Massachusetts Teknoloji
Enstitisu tarafindan 2011 yilinda yapilan
bir arastirmada, seyl gazi eldesinin gevre-
sel etkilerinin yonetilebilir dizeyde oldugu
sonucuna varilmigtir.

GunUimuzde Avrupa’da herhangi bir
Ulkede seyl gazi Uretimi yoktur. Norveg sir-
keti Statoil, Amerika’da Marcellus Formas-
yonunda seyl gazi Uretimi amaciyla ortaklik
kurmus ve burada kazanacagi deneyimi
Avrupa’da seyl gazi Uretiminde kullanacagi-
ni belirtmigstir. Benzer yaklasim ile Gazprom
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da girisimlerde bulunmustur. Exxon Mobil
Asagi Saksonya bdlgesinde 750.000 hektar
genigliginde bir bolgede 2009 yilinda seyl
gazi Uretimi amaciyla galismalara baslamis-
tir. Yine Exxon Mobil Macaristan’da seyl gazi
Uretimi amaciyla 2009 yilinda 5 kuyu tamam-
lamistir. Cocono Phillips firmasi Polonya’da
seyl gazi Uretimine yonelik dnemli ¢alisma-
larin tamamlandigini ve Uretime gegilecegini
belirtmistir. Shell Oil de Isveg'de seyl gazi
galismalarinin yapilacagini bildirmigtir.

Dinyada genis alanlarda seyl gazi
potansiyelinin varligi tahmin edilmektedir.
Hentz ABD diginda seyl gazi arama ve Ure-
tim faaliyetlerine yeni yeni baslandigindan
gercek potansiyel eski galismalara dayanan
tahmninlerin 6tesine gecememektedir. An-

cak; Rusya, Cin, Avustralya, Endonezya, Af-
rika, Orta Dogu, Glney Amerika, Ukrayna,
Polonya, Hindistan, Kazakistan, Azerbaycan
ve Turkiye gibi Ulkelerin 6nemli seyl gazi po-
tansiyeline sahip oldugu disindlmektedir.

TURKIYE’DE SEYL GAZI

Ulkemizde seyl gazi potansiyeli-
ne sahip alanlarin basinda Gineydogu
Anadolu Bolgesi ve Trakya Bolgesi yer
almaktadir (Sekil 3). Her iki bolgede tah-
min edilen yerinde seyl ve siki kumtas-
larinda yer alan gaz rezervi 13 trilyon m?
tdr. Bu rezervin Uretilebilir miktarinin ise,
ABD’deki kurtarim oranlari dikkate alina-
rak bir hesaplama yapildiginda 1.8 trilyon
m? civarinda oldugu tahmin edilmektedir.

25°E 26°E 27°E 28°E 29°E 30°E 3M°E 32°E 33°E 34°E 3E°E 36°E 37°E 38°E 39°E 40°E M1°E 42°E 43°E M°E 45°E  46°E
1 1 1 1 ! 1 1 ! 1 1 1 1 ! 1 !
T

. ﬁ'—_:‘ 8 3 '_"

41°N-

| 1 ! 1 ~aaen

4N
|
3 U fa2eN
= Tiflis
e -41°N
i T ! };menistan
Erivan &% ‘(
! : S

~40°N

o dbseen

~38°N

arbal

ACIKLAMA
%  Baskentler

{ e
rj’ [
/ | GD Anadolu Havzasi |

ol Ak

-37°N
I

@ Biyiik Sehirler

Gaz Hatlan

35°N= Zagros Bindirme

A b
c

Kusagi

3°N+-{ Bilinen Seyl Havzalan

l Seyl Havzasi

33°N-- I Olasih Seyl Alani
! ! ! |

[0 60 120 240 |
= J-:-:_Kilometre st

0 60 120 240 :
Mil

T T T T
26°E 2°E 28°E 29°E
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(48 BILGI DAGARCIGI )

Ulkemizin 2011 yili dogal gaz tiiketiminin
43.8 milyar m?® oldugu dustnulirse bu re-
zervin bugunkl tliketim miktari ile Glkemi-
zin 40 yillik ihtiyacini kargilayacak diizeyde
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bunlarin disin-
da Kuzeydogu Anadolu Bodlgesi, Toroslar
ve Tuz Golu civar potansiyel alanlar olarak
gOsterilmektedir (TPJD).

SONUCLAR

- Texas eyaletinde 1981 yilinda George T.
Mitchell tarafindan uygulanan seyl gazi
Uretim yontemi zaman icerisinde gelistiri-
lerek buglin konvansiyonel dogal gaz Ure-
timi maliyetleri ile rekabet edecek dizeye
gelmigtir.

- Gaz igeren seyl tabakalarinda hidrolik ¢at-
latma yontemiyle olusturulan catlaklardan
saglanan gaz miktarinda her bir kuyudan
20-30 yil dretim yapilabilecek teknolojiye
ulasilmgtir.

- Seyl gazi Uretiminde onemli birikime ve
teknolojiye sahip olan Amerika'nin ayni
zamanda buyuk seyl gazi potansiyeline
sahip olmasi dinyada enerji dengelerini
etkilemistir.

- Amerika ve Kanada’nin seyl gazi Uretimini
artirmasi, konvansiyonel dogal gaz Uretimi
yaparak diinyada stz sahibi olan Ulkelerin
durumunu degistirecektir.

- Seyl gazi potansiyeli konusunda Amerika
ve Kanada disinda yeterli bilgiler bulunma-
maktadir ancak ontimizdeki bes yil iginde

tim duinyada yeni rezervler belirlenecegin-
den kuresel enerji denklemi degisecektir.

- Bugunku potansiyelleri dikkate alindi-
ginda Polonya, Almanya, Isveg, Fran-
sa, Cin ve Hindistan’da dnemli rezervler
beklenmektedir.

- Amerika’dan sonra Avrupa, Cin ve
Hindistan’da da Uretime gegilmesi ile
dogal gaz arz kaynaklarinda buyuk artis
olacagi ve dolayisiyla dogal gaz fiyatla-
rinin disecegi 6ngorulmektedir.

- Cin’in 6nemli seyl gazi potansiyeline
sahip olmasi, ulkede dogal gaz kullani-
minin artmasi ile atmosfere salinan kar-
bon emisyonlarinin azalmasina neden
olacaktir.

- Bu olgu dikkate alinarak Amerika ile Cin
arasinda bir mutabakat imzalanmis ve
Cin’e seyl gazi uretimi konusunda her
turlh teknik destegin verilecegi taahhu-
dinde bulunulmustur.

- Gunumizde sahip olduklari zengin do-
gal gaz yataklari nedeniyle uluslar arasi
iliskilerde yasanan dayatmalar segenek-
lerin artmasi ile azalacaktir.
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