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YER ALTI JEOLOJİSİ ARAŞTIRMALA-
RINDA VE MADEN ARAMALARINDA JE-
OFİZİK YÖNTEMLER; JEOLOJİK PROB-
LEME UYGUN JEOFİZİK ARAŞTIRMA 
YÖNTEMİ SEÇİMİ

Yahya ÇİFTÇİ

Günümüzde yer yüzeyinden itibaren 
yer kabuğunun derinliklerine doğru çok de-
ğişik amaçlarla fiziksel veri toplanmaktadır. 
Kabuk kalınlığı araştırmalarından petrol/doğal 
gaz aramacılığına, kimberlit ya da derin yer-
leşimli maden yataklarının saptanması/boyut-
landırılmasına, yer altı suyu/akifer araştırma-
larından sığ derinliklerdeki metalik/endüstriyel 
ham madde, hatta arkeolojik kalıntıların gö-
rüntülenmesine kadar çok farklı amaçlarla je-
ofiziksel veri toplanmakta ve yorumlanmakta-
dır. Bu “jeolojik problem” çeşitliliği, jeofiziksel 
araştırma yöntemlerinin de hem çeşitlilik hem 
de duyarlılık açısından hızla gelişmesini sağ-
lamıştır. Özellikle son yıllarda bilgisayar işlem-
ci teknolojilerindeki olağanüstü gelişmeler, çok 
büyük hacimli verilerin toplanmasını ve hızla 
yorumlanabilmesini olanaklı kılmıştır. Bu yazı-
nın amacı, yer bilimsel araştırmalarda jeolojik 
probleme en uygun jeofiziksel araştırma yön-
teminin belirlenmesini ve birbirini destekleyen 
yöntemlerin birlikte yorumlanmasının çözüm-
de ne denli önemli olduğunun altını bir kez 
daha çizmektir. 

Öncelikle, başlıca jeofizik araştırma 
yöntemlerinin genel prensipleri çizelge 1’de 
özetlenmiştir. Bu tabloda ilgili yöntemin dayan-
dığı fiziksel parametre, bu fiziksel parametre-
nin birimi, ilgili fiziksel özelliği, anomali kaynağı 
ve yer yüzeyinden itibaren araştırma derinlik-
leri hakkında kısa açıklamalar verilmiştir. 

Çizelge 2, jeofizik araştırma yöntemle-
rinin ana prensiplerini, yetersizlik/kısıt ve zor-
luklarını özetlemektedir. Çizelge 3 ise, başlıca 
jeolojik problemlerin araştırılmasına yönelik 

jeofiziksel yöntem/yöntemler belirlenirken göz 
önüne alınan faktörleri özetlemektedir. 

Yer kabuğu heterojen ve anizotroptur. 
Bu heterojenite yer kabuğunun ilk oluşumun-
dan itibaren jeolojik tarih boyunca geçirdiği 
jeotektonik evrimden kaynaklanır. Yer kabu-
ğundaki maden yatakları ve endüstriyel ham 
maddeler de, yer kabuğunun oluşumundan 
tamamen farklı jeolojik koşullara bağlı olarak 
oluştuklarından, aynı zamanda yer kabu-
ğunun anizotropi bölgeleridir. Bu anizotropi 
bölgeleri, ortalama yer kabuğuna göre farklı 
fiziksel özellikler sergileyeceğinden aynı za-
manda jeofiziksel açıdan “anomali” bölgeleri 
olarak kendilerini ifade ederler. 

Her maden yatağı, oluşum modeli zen-
ginliğine rağmen “kendine özgü”dür, yani bir 
ya da birkaç parametre açısından “eşsiz”dir. 
Maden yatağı oluşum modelleri, bu “eşsiz” 
yataklar arasındaki benzerlikler üzerine kuru-
ludur, araştırma ve yorumlama kolaylığı sağ-
lamak üzere oluşturulurlar. Bu nedenle, aynı 
tip maden yatakları için belirli bir jeofiziksel 
araştırma yönteminin “kesinlikle olumlu yanıt 
vermesi” beklenmemelidir. Nitekim, aşağıda-
ki tablolar incelendiğinde maden yataklarının 
belirgin ayırtman özellikleri olduğu gibi, baş-
ka fiziksel parametrelerin de yer yer egemen 
olduğu anlaşılabilir. Bu nedenlerle, maden 
yatağı araştırmalarında herhangi bir paramet-
reye (yoğunluk, elektrik iletkenliği, manyetik, 
süseptibilite vb.) göre seçilmiş tek bir jeofizik 
araştırma yöntemi çoğunlukla yeterli olmaz. 
Bu yöntemi destekleyen diğer bir ya da daha 
fazla jeofizik araştırma yöntemi ile birlikte de-
ğerlendirilerek karar verilmesi çok daha ger-
çeğe yakın yorumlar yapılmasını sağlar. Bu 
yorumlama sonrasında yürütülecek doğrudan 
jeolojik araştırmalar, ön jeolojik ve jeofizik mo-
deli doğrulayabilir veya yanlışlayabilir. Doğ-
rudan jeolojik veri arttıkça söz konusu jeoloji/
jeofizik modeller yeniden gözden geçirilerek 
maden yatağının oluşum modeli olgunlaştırılır.

*  Maden Tetkik ve Arama Genel Müdürlüğü, Maden Etüt ve Arama Dairesi - ANKARA
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 d
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 p
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 d
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 d
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 d
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 d
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r d
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ı d
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, d
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r m
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 d
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 d
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 f
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içi

nd
ek

i) 
bi

r e
ne

rji
 k

ay
na
ğı

nd
an

 
ür

et
ile

n 
şo

k 
da

lg
as
ı y

er
 a

ltı
nd

a 
ya

yı
lır

. A
ku

st
ik 

öz
di

re
nç

 fa
rk
ı 

be
lir

li 
bi

r o
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 b
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 d
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r d
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 b
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 d
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 d
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 b
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cid
ar
ın
ın

 s
ök

ül
m

es
i, 

fo
rm

as
yo

nu
n 

yı
ka

nm
as

ı g
ib

i s
or

un
-

la
r v

er
i k

al
ite

sin
i ö

ne
m

li 
öl

çü
de

 e
tk

ile
r. 
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 m
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 b
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 d
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 d
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ı d
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 d
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, d
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r f
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 b
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 d
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 d
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 d
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i d
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ra
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ağ

ı 
ile

 ü
re

tile
n 

en
er

ji, 
ok

ya
nu

s 
da

lg
al

ar
ın

a 
be

nz
er

 ş
ek

ild
e 

ye
r y

üz
ey

in
de

 ile
rle

r. 
Bi

rk
aç

 a
lıc
ı i

le
 b
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 d
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 d
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 d
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 d
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Ü
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 tü
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, p
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i k
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 b
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 İy
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 k
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i b
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Yukarıdaki jeofiziksel yöntemlere son 
yıllarda hızla yaygınlaşan spektrometrik 
loglama yöntemi de eklenmelidir. Kuyu logu 
yönteminden farklı olarak bu yöntem karot-
lar üzerinde yürütülür ve karotun spektro-
metrik olarak birkaç cm’de bir çözünürlükte 
taranmasına dayanır. Bu yöntem kompleks 
fillosilikat alterasyonu üyelerinin ayırtlan-
masında (fillosilikat, amfibol, karbonat, sül-
fat, demir-oksit ve termal infra-red donanı-
mı eklendiğinde kuvars, feldspat, granat, 
olivin ve piroksen) kullanılmakta olup özel-
likle porfiri sistemlerdeki alterasyon kuşak-
larının kuyu başında hızla belirlenmesini ve 
sayısal korelasyonu sağlamaktadır (Holi-
day ve Cooke, 2007). (Şekil 1).

DEĞİNİLEN BELGELER

Holliday, J. R. ve Cooke, D. R., 2007. Ad-
vances in Geological Models and 
Exploration Methods for Copper ± 
Gold Porphyry Deposits, In "Proce-
edings of Exploration 07: Fifth De-
cennial International Conference on 
Mineral Exploration" edited by B. Mil-
kereit, 2007, p. 791-809

http://www.microgeo.com

Şekil 1- Karotlar üzerinde, sandıktan çıkarmadan ve temas etmeden kaydedilen spektrometre logu örneği 
(karbonat miktarı griden kırmızıya doğru artar, Holiday ve Cooke, 2007).

Uzunluk (mm)
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