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ULKEMIZDE YENi BELIRLENEN PET-
ROLLU SEYL POTANSIYEL REZERVI
VE YERINDE SEYL PETROLU URETIMI-
NIN ARASTIRILMASI

Abdurrahman MURAT*
GIRIS

Petrollii seyl kayaci organik kayaclar
grubundandir. icerisinde organik ¢oziiciiler-
de ¢co6zinmeyen kompleks hidrokarbon (ke-
rojen) bulunduran ve isitildiginda petrol ve
dogalgaz Uretilebilen ince taneli tortul kayag-
tir. Bitimli sist veya bitimli seyl olarak da
bilinmektedir.

Bitimli seyl bilesenleri inorganik ve
organik olmak {zere iki gruba ayrhr. inor-
ganik bilesenler (mineraller) ¢cokelme kosul-
lari hakkinda énemli bilgiler sunar ve genel-
likle kuvars, kil, karbonat, silfit, stlfat, zeolit
ve evaporit minerallerinden olugsmaktadir.
Bu bilesenler ayni zamanda iklim, canl trQ
ve c¢Ozeltinin kimyasal karakteri hakkinda
bilgiler verir. Organik bilesenler (maseraller)
ise ¢cbkelme ortami yaninda bitimli seyl’in
kalitesine yonelik 6nemli bilgiler sunar.

Dunya’da enerji (petrol) krizi donemle-
rinde dogal ham petroliin yerine gecebilecek
alternatif enerji kaynaklarindan birisi de pet-
rolli seylerden Uretilen seyl petrolidir. Din-
yanin en buyik bitimli seyl yataklarinin bu-
lundugu Wyoming'de (ABD) bitimli seylle-
rin karakteristiklerin belirlenmesi ve yerinde
damitma teknikleri Gzerinde arastirmalar ya-
pilmistir. Diinya rezervinin yaklasik 2/3'Une
karsilik gelen 270 milyar ton rezerve sa-

hip Wyoming bitimli seyllerinden 75 lit-
re/ton seyl petroll eldesinin mimkin oldugu
belirtiimektedir. Bu miktar 1.6 trilyon varil
olup, ABD’de bugin bilinen petrol rezerv-
lerinin yaklasik bes katina esdegerdir.

Brezilya da bitumllu seyl rezervinin 2,7
milyar varil seyl petroline esdeger oldugu
tahmin edilmektedir. Bu Ulkede Petrosiks
dizayni ile damitma yapilmaktadir.

israi’de Rotem Yamin sahasinda 35-
80 m kalinhk sunan bitimli seyllerin petrol
potansiyeli ise 60-71 litre/tondur. Yillik Ureti-
mi 450 000 ton olan israil’ de 12 MW’ lik bir
santralde elektrik enerjisi Uretilmektedir.

Urdun’ de bitimli seyl kaynagi 40
milyar ton olup, yerinde Uretilebilir rezerv
4.00 milyar tondur. Sentetik petrol ve elek-
trik enerjisi Gretimine yonelik santralin fizibili-
te calismalarn siurmektedir. Fas'ta bitimli
seyl kaynaginin rezervi 12.3 milyar ton olup,
bunun sentetik petrol olarak potansiyeli ise
3.42 milyar varil olarak verilmektedir.

Estonya'da bitumli seyl calismalari
1916 yilinda baglamis ve yillik tretim 1980’de
41 milyon tona ulagmistir.

Estonya’da bitumli seyllerden elek-
trik, gaz, sivilastiriimis hidrokarbon ve diger
kimyasal Urtinlerin eldesinde yararlaniimak-
tadir. Dlnya bitumli seyl Uretiminin %70’
Estonya’da gercgeklestiriimektedir. Gunu-
mizde bitimli seyl, Estonya’nin en dnemli
enerji kaynagi olup, tlkede kullanilan elek-
trigin %92'si bitimli seyl ile calisan iki ter-
mik santralden elde edilmektedir. AB iceri-
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sinde uygulanmaya konulan tim cevresel
yaptirimlara karsin, Estonya’da elektrik
enerjisi Uretiminin 2015 yilina kadar bitimlu
seylden saglanmasina karar verilmistir. Seyl
petroll Gretimi 4400 varil/giin olarak gercek-
lestiriimektedir.

Bu ulkelerin diginda Avustralya, Cin,
Urdun, Fas, Rusya Federasyonu ve Tay-
land’da bitumll seyllerin ekonomiye kazan-
diriimasi yoninde ve enerji Uretim amacl
onemli calismalar ve projeler yirutilmekte-
dir (Cizelge 1).

Cizelge 1- Eregli-Bor Havzasinda yapilan sondaj c¢alismalari ile hesaplanan petrolli seyl potansiyel

rezervi.
Sondaj Adi Petrolli Seyl Petrolll Yuzey Ortalama | Yogunluk | Potansiyel Rezerv
Derinligi Seyl Alani Kalinlik (ort) (ton)
Kalinhgi (ort) (m)

1 KEA-07/01 184.015 18.00

2 KEY-08/02 437.80 85.00

3 KEY-08/03 204.30 1.00

4 KEY 08/04 350.00 55.00 2.00

5 | KEY 09/01 379.00 41.80 100 km® | 40.00 gricm® 8 milyar
6 KEY 09/02 506.20 49.50

7 KEY 09/03 550.70 37.40

8 KEY 09/04 490.00 42.80

9 KEY 09/05 503.30 53.60

10 | KEA 09/06 291.00 13.00

Ulkemizde petrollii seyl arastirmalari
MTAnin kurulmasiyla 1935 yilinda baslamis
ve ilk yillardaki ¢calismalar bitiin diinyada ol-
dugu gibi sentetik seyl petroli Gretimi
amaclyla surdirulmustir. Ulkemizde Alman-
ya ile beraber Bolu c¢evresindeki bitimli
seylerden petrol Uretme calismalari yapiimis
ancak sonuclandirilamamistir. Bu ¢alismala-
ra altyap! olusturmak amacilyla Beypazari
(Ankara), Seyitomer (Kutahya), Hatildag,
Himmetoglu , Mengen (Bolu), Ulukisla (Nig-
de), Bahcecik (Kocaeli), Burhaniye (Balik-
esir), Beydili (Ankara), Dodurga (Corum),

Celtek (Amasya) sahalarinda ettler yapil-
mis ve Ulkemizde ginimuize kadar 1.64 mil-
yar ton petrolli seyl rezervi belirlen-mistir,
ancak bu potansiyelden heniiz yete-rince
faydalanilamamaktadir.

Ulkemizde yeni belirlenen ve énemli
petrollii seyl potansiyel rezervine sahip ol-
dugunu disindugimiz Eregli-Bor Neojen
havzasi tlkemizde yerinde retortlama ydnte-
mi ile seyl petroli Uretiminde 6n arastirma
yapilabilecek miktarda uygun petrolli seyl-
leri bulundurmaktadir.
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JEOLOJIK KONUM

Eregli-Bor Neojen havzasi Orta Ana-
dolu'da ‘Tuz GOlu Havzasr olarak bilinen
havzanin ve Kapadokya bdlgesinin giney
kesiminde yer alir. Bolgede Tersiyer yasl
sedimanter, volkano-sedimanter ve volkanik
kaya birimleri genis alanlar kapsamaktadir.
Bolgede daha 6nce cesitli amaglarla yapil-
mis bir ¢cok calisma bulunmaktadir (Blu-
menthal, 1956; Demirtagl ve digerleri, 1973;
Atabey ve Ayhan.,1986). Havzanin kuzey-
dogusunda Nigde masifi metamorfik kayac-
lari, kuzeyinde Melendizdagi, Hasandag
geng volkanikleri ve Kirsehir masifi meta-
morfikleri, batisinda Karacadag volkanikleri,
glneyinde Ulukisla volkanikleri ve Bolkarda-
g1 birligi karbonat kayaclari, dogusunda ise
Aladag birligi karbonat kayaclari (Toroslar)
yer alir.

Eredli-Bor Neojen havzasi yaklasik
KD-GB yonli uzanima sahip tektonik kon-
trolli eszamanh bir depolanma havzasidir.
Havzanin kuzeybati kenari Karacadag yuk-
seltisi ile Hasandagi yoniinden gelen Tuzgo-
0 fay zonu kollan tarafindan denetlenmek-
tedir. Havzanin dogusu ve glneyi ise KD-
GB dogrultulu Nigde fayr zonu ile kontrol
edilmektedir.

EREGLI (KONYA)-BOR (NIGDE) NEOJEN
HAVZASINDA PETROLLU SEYL POTAN-
SIYELI

MTA, Orta Anadolu Endustriyel Ham-
madde Arama Projesi ¢ercevesinde havza-
da 2006 yilindan beri 6nemli ¢calismalar yi-
ritmektedir. Proje programi cercevesinde
yUrtilen uzaktan Algilama, jeolojik ve jeofi-
zik ettt calismalarindan elde edilen verilerin
degerlendiriimesi sonucunda havzada aras-

tirma amacl toplam 15 adet sondaj gercek-
lestirmistir. Bunlarin on tanesinde petrol
emareleri ve kalin petrollii seyl seviyeleri
kesilmistir (Sek.1).
.‘i{“/ "_’:&.‘:

Sekil-1 Konya-Eregli-Yenikdy sondajinda kesilen
petrolli seyl ve sodyum siilfat tuzu-halit
ardalanmasi.

Proje cergcevesinde 2007 yilinda Nig-
de-Bor-Badak Koyl kuzeyinde acilan 1168.40
metre derinligindeki arastirma kuyusunda
(NBK-07/02) 1035.00-1168.40 metreleri ara-
sinda sivi petrol bulgusuna rastlanmistir.
Ayrica 2008 yilinda Konya- Eregli-Yenikdy
ve Acikuyu kdyu cevresinde agilan sekiz ku-
yuda da sivi petrol ve petrolli seyl bulgusu-
na rastlanmistir. KEY-08/02 no’lu Yenikdy
karotlu arastirma sondajinda 437.80 metre-
den itibaren, KEY-08/04 no’lu Acikuyu koyu
sondajinda ise 350.00 metreden itibaren
petrollii seyl seviyeleri ve sivi petrol emare-
leri ortaya ¢cikmistir (Sekil 2,3).

R R T T L

Sekil 2- Konya-Eregli-Acikuyu sondajlnda' kesilen
petrolli seyl ve sodyum siilfat tuzu arda-
lanmasi.
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Sivi petrol, havzadaki Ust Miyosen
yasl Katrandede formasyonu gdlsel ¢okel-
lerinden olusan dolomit, silttasi ve petrolll
seyllerin yapraklanmalari arasinda, gézenek
ve catlaklar icerisinde sivi halde olup, yo-
gun miktardadir. Petrol ve petrolli seyller
437.80-608.70 metreleri arasinda 170.00
metrelik bir zon icerisindedir. Petrolll seyler
Yenikdy kuyusunda toplam 85.00 metre ka-
linhda ulasirken, Acikuyu koyl sondajinda
ise 55.00 metre kalinhktadir. Havzada acl-
lan diger sondajlarda da ortalama 40.00
metre kalinhdinda petrolli seyl seviyeleri
kesilmistir.

Sekil 3- Konya-Eregli-Yenikdy sondajlarinda kesilen
petrolll seylerin tiirettidi petrol.

Bor-Badak Koyl ve Eregli- Yenikdy ve
Acikuyu koyu karotlu sondajlarinda dnemli
petrollii seviyelerinin belirlenmesinden son-
ra, TPAO'da havzada sismik, gravite-man-
yetik etlt calismalari yapmis, 2008 yilinda
bir lokasyonda 2500 metre derinlikte arag-
tirma kuyusu (TPAO-Bor-1) acmis, ancak
ekonomik boyutta petrole rastlamamistir.

Eregli-Bor havzasinda gerceklestirilen
sondajlardan elde edilen veriler dogrultusun-
da petrolli seyllerin petrol Urettigi gozlen-
mistir. Petrolli seyl numunelerinde yapilan
petrografik incelemelerde eser miktarda pirit

ve %10 oraninda petrol kdkenli organik
madde icerdigi belirlenmistir. KEY-08/02
no’lu sondajda 437.00-598.00 metreleri ara-
sinda kesilen petrolli seyller arasinda
124.00 metre kalinhgindaki bir tuz zonu ige-
risinde halit seviyeleri ile ardalanmali sod-
yum-magnezyum silfat tuzlarindan globerit,
blodit ve az miktarda da tenardit belirlen-
mistir.

Konya-Eregli-Yenikéy (Acikuyu) cev-
resinde gerceklestirilen ikinci sondaj ise
KEY-08/04 no’lu karotlu sondajidir. Bu son-
daj, ilk sondajin 2 km kadar guineybatisinda
gerceklestirilmistir. Bu sondaj da 350.00 met-
reden itibaren petrolli seyl birimleri ke-
silmeye baslanmig, 480. metreye kadar de-
vam etmistir. Bu birimler icerisinde de beyaz
renkli killi sodyum silfat tuzu (globerit) sevi-
yeleri kesilmistir. Bu birimlerdeki petrolll
seyller de sivi petrol icermekte olup, petrolli
seyller 130.00 metrelik bir zon icerisinde
izlenebilmistir.

Havzadaki petrol olusumlari muhte-
melen havza tabanindaki petrollii seyl bi-
rimlerinden kaynaklanmaktadir (TPAO ile
s0zli gorisme).

Havzada acilan sondajlarin tamamin-
da petrolll seyllerin ve sodyum silfat tuzla-
rinin kesilmis olmasi ve petrolli seyllerin or-
talama 40.00 metre kalinlkta, sodyum sil-
fath seviyelerin 175.00 metrelik bir zon igeri-
sinde ortalama 25.00 metre kalinlikta g6z-
lenmesi bu havzanin 6nemli boyutta petrol-
U seyl ve sodyum silfat tuzu rezervine sa-
hip olduguna isaret etmektedir (Cizelge 2).

Eregli-Bor havzasinda yapilan jeolojik,
jeofizik ve sondaj calismalari sonucunda
Eregli-Bor havzasinin ABD-Wyoming, Cola-
rado, Utah'da icine alan Green River havza-
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sina ¢ok benzer 6zellikler tasidigi belirlen-
mistir. ABD bu havzada 1850 yilindan beri
bilimsel calismalar (250.000 adet makale)
gerceklestirmis ve havzadaki petrollii seyl-
lerin ekonomik potansiyeli ve seyl petroll
aretimi ile ilgili sayisiz AR-GE calismalari
yapmistir.

ABD Wyoming Havzasi, petrolli seyl
ve trona rezervi bakimindan dinyanin en
blyuk havzasidir. Shell Petrol Sirketi son 20
yildir Colarado-Piceance Havzasinda petrol-
U seyllerden yerinde retortlama yontemi ile
petrol Uretimi konusunda sayisiz arastirma-
lar ve testler gerceklestirmektedir. Onceki

yillarda 40 dolar/varil'i bulan seyl petrolinin
dretim maliyeti bugin, 20-25 dolar/varil
seviyesine kadar dusmastir. Petrol fiyatlari
yikseldikce seyl petroli Uretimi ekonomik
boyutlara ulagsmaktadir.

Butin dinya dlkeleri petrollii seyller
Uzerinde seyl petroll Uretimi amacl birgok
calisma gerceklestirmis ve sonucgta Uretime
gecmigtir. Diger Ulkelerin bu konuda yapmis
oldugu calismalar sonucunda buldugu pet-
rolli seyl rezervleri ve Uretilebilir seyl petroli
miktarlari cizelge 2'de verilmistir. Ulkemiz-
deki petrollii seyl potansiyel rezerv durumu
da diger Ulkelerle karsilastiriimistir.

Cizelge 2- Eregli-Bor Havzasi petrolli seyl potansiyel rezervinin dinya petrolli seyl rezervleri ile

karsilastiriimasi.

ULKE Petrollii Seyl Rezervi Seyl Petrolii Uretebilir Seyl Petrolii
Sahasi (milyar ton) Uretimi Alt Sinir Miktari (milyar varil)
(Galon/ton)
1 Galon=3,75 It)
ABD Utah, Colarado, 20.00-30.00 1621
Wyoming 213.00
Avusturalya Dogu Queensland 67.00 14.02 1.72
Estonya Rakvere 1.50 44.17 -
Brezilya - 9.60 17.23 -
Kanada Nova Scotia 1.50 - 0.25
israil Necef Coli 15.36 16.42 0.60
Urdiin GB Amman 60.00 26.45 4.00
Ukrayna - 8.80 33.33 0.30
Fas Tarfaya 12.30 15.87 3.42
Turkiye Ulke Geneli 1.64
+ + - -
Eregli-Bor Havzasi 8,00

Havzadaki bu yeni bulgularin netles-
tirilmesi ile Glkemizdeki petrolli seyl rezervi-
nin ve Uretilebilir seyl petrolii miktarinin be-

lirlenmesi, Ulkemiz icin acil arastiriimasi ge-
reken enerji projelerinin basinda gelmek-
tedir .
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SONUC VE ONERILER

Ulkemizin petrol ve dogalgaz ihtiyaci-
nin biydk bir bélim ithalat yapilarak karsi-
lanmakta, bunun icin dnemli miktarda déviz
harcanmaktadir. Petrol ve dogalgaz arama
ve Uretim calismalarinin hizla devam ettigi
Ulkemizde petrol ve dogalgaz krizi heniz
¢OzUlmus degildir.

Eregli-Bor havzasindaki petrolli seyl-
lerin kimyasal, mineralojik-petrografik ve
teknolojik 6zellikleri ile beraber, seyl petroli-
dogalgaz verimliliginin ve seyl petroli-dogal-
gaz Uretilebilecek seviyelerin belirlenmesi
gerekmektedir.

Havzada, MTA-TPAO ortak calisma
projesi olusturarak, MTA Genel Mudurlagu
arazide jeolojik etit ve sondaj programini
yuritarken, TPAO da laboratuvar analizlerini
gerceklestirebilir. Petrollii seyllerden yerinde
retortlama yontemi ile seyl petrolii Gretmek
icin 6n arastirma niteligindeki calismalarin
biatind MTA-TPAO imkanlari ile yuratulebi-
lecek bir calismadir.

Havzadaki petrollii seyler arasinda
bulunan ¢dzunebilir kimyasal tuzlarin (halit,
globerit, tenardit) co6zelti madenciligi ile
Uretilmesi sonucu yeraltinda olusacak bos-
luklarda petrolli seyller yerinde isitilarak
petrol Uretimi ¢ok daha kolay ve disuk ma-
liyetle gerceklesebilecektir. Madencilik faali-
yeti olmadan gerceklestirilecek olan islem-
lerde cevre Kkirliligi de problem olusturma-
yacaktir.

Diinyada yakin zamanlarda yasanma-
s muhtemel petrol krizi sebebiyle, petrolli
seyllerden Uretilen seyl petrollerinin hidrojen
ve yenilenebilir enerji kaynaklarina geciste

képri olmasi beklenmektedir. Tim dinya
Ulkeleri yerli enerji kaynaklari tGzerinde AR-
GE calismalari gerceklestirerek alternatif
petrol ve dogalgaz kaynak arastirmalari
yapmaktadir.

Bu sebeplerle, Eregli-Bor havzasinda
Ulkemizdeki 6zel ya da kamu kuruluglarinin
sivi petrol arastirma ve petrolli seyl
kayaclarindan yerinde retortlama yontemiyle
seyl petrolil Uretmek amaciyla 6n arastirma
projeleri olusturarak calismalara acil olarak
baslamasi dnerilmektedir.
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